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ΕΛ΢ΑΓΩΓΘ 

Kατά τον 20ο αιϊνα οι επιςτιμονεσ μελετϊντασ το κλίμα τθσ γθσ, ανακάλυψαν ςτουσ παγετϊνεσ 

τθσ Γροιλανδίασ, τα ιηιματα, τισ ωκεάνιεσ τάφρουσ, τισ λίμνεσ και τουσ τυρφϊνεσ, πωσ όταν επζρχεται 

αλλαγι, μπορεί να είναι μεγάλθσ κλίμακασ και ραγδαία. Θ κλιματικι ιςτορία χαρακτθρίηεται από 

μεγάλεσ ζντονεσ εναλλαγζσ μεταξφ κρφου και ηζςτθσ, υγραςίασ και ξθραςίασ. Ακόμα και μετά το πζρασ 

τθσ τελευταίασ παγετωνικισ περιόδου απεδείχκθ ότι θ υποτικζμενθ κλιματικι ςτακερότθτα των 10.700 

ετϊν είναι ζνασ μφκοσ.  

Το κλίμα είναι ζνα χαοτικό ςφςτθμα που παρομοιάηεται με το χρθματιςτιριο. Πλα τα γεγονότα ζχουν 

τισ αιτίεσ τουσ, ο μθχανιςμόσ δράςθ-αντίδραςθ λειτουργεί ςυνικωσ με χρονοκακυςτζρθςθ, όμωσ 

κινθτοποιείται πάντοτε και όταν θ ςυνιςταμζνθ πάρει ςυγκεκριμζνθ κλίςθ, θ χρθματιςτθριακι αγορά 

κατρακυλά1. Οι επιςτιμονεσ ςιμερα αντιλαμβάνονται πωσ μια μικρι αλλαγι μπορεί να φζρει μια 

μεγάλθ. Οποιαδιποτε ειςροι ςτο ςφςτθμα μπορεί να κινθτοποιιςει ζνα μθχανιςμό αιφνίδιων 

αλλαγϊν. Θ αλλαγι είναι ο κανόνασ ςτθ φφςθ. Πταν οι ςυνκικεσ αλλάηουν, οι άνκρωποι αναγκάηονται 

να προςαρμοςτοφν για να επιβιϊςουν.  
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Α. ΜΕΚΟΔΟΛ ΑΝΑΗΘΣΘ΢Θ΢ ΣΘ΢ ΚΛΛΜΑΣΛΚΘ΢ Λ΢ΣΟΡΛΑ΢ ΣΘ΢ ΓΘ΢ 

Θ γφρθ που διατθρικθκε απολικωμζνθ ςτουσ τυρφϊνεσ και το βυκό λιμνϊν τθσ Ευραςίασ και τθσ 

Αμερικισ, χρθςιμοποιικθκε ωσ διαγνωςτικό ςτοιχείο τθσ κλιματικισ ιςτορίασ. Οι χρωματικζσ διαφορζσ, 

απολικωμάτων φυτϊν που άνκιςαν ςε περιόδουσ ιπιων κερμοκραςιϊν, ςυγκριτικά με τισ αργιλικζσ 

ανοιχτόχρωμεσ λωρίδεσ που περιείχαν τθ γφρθ του φυτοφ Dryasoctopetala (αλπικό φυτό ανκεκτικό ςε 

πολικζσ ςυνκικεσ), μαρτυροφν ιςτορικζσ παγετωνικζσ περιόδουσ.  

Θ αναγνϊριςθ ενόσ επαναλαμβανόμενου μοτίβου διαφορετικισ τραχφτθτασ ςτρϊςεων κόκκων 

αργίλου, οδιγθςε ςτθ ςωςτι υπόκεςθ ότι το αίτιο δθμιουργίασ του ιταν οι εποχιακζσ αλλαγζσ. 

Τραχφτεροι κόκκοι δθμιουργικθκαν από το ετιςιο λιϊςιμο των πάγων τθν άνοιξθ. Μετά τθν τελευταία 

μεγάλθ εποχι των παγετϊνων, ακολοφκθςε κερμι περίοδοσ που διακόπθκε ξαφνικά (και τότε οι πάγοι 

ζλιωναν) από μια υπερχιλιετι επανεμφάνιςθ μιασ παγετωνικισ εποχισ που ονομάςτθκε Νεότερθ 

Δρυάσ, ζνα κλιματικό ςοκ που ςυνζβθ πριν 12700 ζτθ. Θ επιςτιμθ ςιμερα γνωρίηει ότι τεράςτιεσ 

κλιματικζσ αλλαγζσ ςυντελζςτθκαν ραγδαία και εντελϊσ ξαφνικά. 

 

Dryas octopetala 

Εκτόσ από τα απολικϊματα γφρθσ πλθροφορίεσ αξιόπιςτεσ ανακαλφφκθκαν ςτθ χθμεία, ι ςτθ 

μοναδικι δομι του καλάςςιου πλαγκτόν, ςτισ ετιςιεσ λωρίδεσ ανάπτυξθσ των κοραλλιϊν, ςτουσ 

δακτυλίουσ δζντρων μνθμείων τθσ ιςτορίασ, όπωσ οι ςεγκβόϊεσ τθσ Αμερικισ. Οι διαφορζσ ςτα πλάτθ 

ανάπτυξθσ των αυξθτικϊν δακτυλίων των δζντρων ςχετίηονται με τθ κερμοκραςία, τθ διακεςιμότθτα 

νεροφ και τισ γενικότερεσ ςυνκικεσ κρζψθσ των δζντρων. Οι γιγάντιεσ ςεγκβόϊεσ, θλικίασ άνω των 

3.000 ετϊν, δίνουν αντίςτοιχα πλθροφορίεσ για το κλίμα και τισ διακυμάνςεισ του αυτι τθ περίοδο. 

Κακοριςτικζσ όμωσ ιταν οι πλθροφορίεσ που αποκάλυψε θ καρδιά του πολικοφ πάγου τθσ 

Γροιλανδίασ. Βακιά μζςα του, ςε βάκθ 3 χιλιομζτρων, κρφβεται θ πρόςφατθ κλιματικι ιςτορία τθσ γθσ 

(τελευταία 150.000 χρόνια). 

 Ππωσ αναφζρει ο John Cox1 ςτο βιβλίο του «Θ κατάρρευςθ του κλίματοσ» (Εκδόςεισ Ενάλιοσ, 2007),  

που πραγματεφεται τα αποτελζςματα των κλιματικϊν ερευνϊν του 20ου αιϊνα, επιςτιμονεσ όπωσ ο 

Alley, ο Broecker, Langway, Bader, Dansgaard, Oeschger και άλλοι, αναηθτϊντασ τθν κλιματικι ιςτορία 

ςτα βάκθ του Ραγετϊνα τθσ Γροιλανδίασ, αναγνϊριηαν διακριτά ςτρϊματα με εναλλαγζσ φωτεινότθτασ 

(καλοκαιρινό φωσ), ςκότουσ (χειμερινό ςκοτάδι), προκαλοφμενεσ από παγιδευμζνεσ φυςαλίδεσ αζρα, ι 

από γραμμζσ ςκόνθσ. Οι εναλλαγζσ αυτζσ άφθναν μια οπτικι υπογραφι ςτον πάγο γράφοντασ τθν 

κλιματικι ιςτορία τθσ γθσ.  

Τα κερμοκραςιακά αρχεία μιασ περιοχισ, όπωσ των παγετϊνων τθσ Γροιλανδίασ, χωρίσ τθ ςφγκριςθ με 

αντίςτοιχα αρχεία άλλων περιοχϊν τθσ Γθσ, δεν αποδεικνφουν παρά μόνο τοπικζσ κλιματικζσ αλλαγζσ. 

Οι μεγάλεσ παγετωνικζσ περίοδοι αποτυπϊνονται ςτο κλιματικό αρχείο όλων των περιοχϊν του 
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πλανιτθ. Άλλεσ όμωσ περίοδοι, όπωσ εκείνθ τθσ Νεότερθσ Δρυάδοσ παρουςιάηουν αντιφατικζσ τιμζσ 

μεταξφ Αρκτικισ και Ανταρκτικισ. Υπάρχουν δε και άλλεσ κερμοκραςιακζσ διαφορζσ διαφορετικϊν 

περιοχϊν που είναι αςφνδετεσ μεταξφ τουσ. Για παράδειγμα ζνα εξαιρετικά κρφο ζτοσ ςτθ Γροιλανδία 

δε ςθμαίνει κάτι αντίςτοιχο και ςτο Ρεροφ ι αλλοφ. Θ επιςτιμθ ςιμερα μετά από ςκλθρι εργαςία 

είναι ςε κζςθ να χρθςιμοποιιςει το αρχείο των πάγων για να αναπαραςτιςει τθν κλιματικι ιςτορία 

ευρφτερων περιοχϊν, χάρισ ςτθ ςφνκεςθ και το ςυνδυαςμό τουσ με αρχεία ιηθμάτων από τουσ 

ωκεανοφσ, γφρθ από ζλθ, κ.α. 

 

Β. ΠΑΡΑΓΟΝΣΕ΢ ΠΟΤ ΢ΤΝΔΕΟΝΣΑΛ ΜΕ ΣΘΝ ΚΛΛΜΑΣΛΚΘ ΑΛΛΑΓΘ 

 

 Οι διακυμάνςεισ τθσ γιινθσ τροχιάσ και ο ιλιοσ 

Θ μεταβαλλόμενθ εποχιακι θλιακι ακτινοβολία, που οφείλεται ςτισ διακυμάνςεισ τθσ γιινθσ τροχιάσ 

γφρω από τον ιλιο είναι θ βαςικι αιτία για τουσ παγετωνικοφσ κφκλουσ. Οι μεγάλθσ διάρκειασ κφκλοι 

επθρεάηουν τθν κατανομι τθσ θλιακισ ενζργειασ που φτάνει ςτθ Γθ.  

H τροχιά τθσ γθσ γφρω από τον ιλιο είναι ελαφρϊσ ελλειπτικι παρά κυκλικι και μελετικθκε από τουσ 

αςτρονόμουσ τθσ αρχαιότθτασ και τελευταία από τον Γιόχαν Κζπλερ. Ο Σζρβοσ μακθματικόσ- 

αςτροφυςικόσ Μ. Μιλάνκοβιτσ (1879-1958) αφιζρωςε τθ ςταδιοδρομία του ςτθν ανάπτυξθ μιασ 

μακθματικισ κεωρίασ για το Κλίμα. Ρριν γίνει ευρζωσ αποδεκτόσ, αρχικά αγνοικθκε. Ανζπτυξε 

προςεκτικά ςφνολο ςτατιςτικϊν δεικτϊν που μετροφςαν τισ επιδράςεισ τθσ τροχιάσ ςτθν ακτινοβολία 

ςε διαφορετικά γεωγραφικά πλάτθ τα τελευταία 650.000 ζτθ. Δεν περιγράφει τα αίτια τθσ ζλευςθσ των 

παγετωνικϊν εποχϊν, αλλά τον οδθγό και ςυντονιςτι τουσ.  

Θ αλλθλεπίδραςθ αυτϊν των ιδιοτιτων τθσ αςτρικισ γεωμετρίασ παράγει τρεισ περιόδουσ ταλάντωςθσ 

ςτο κλιματικό αρχείο, περίπου ςτα 22.000, τα 41.000 και 100.000 ζτθ (ςυμπίπτουν με τισ αλλαγζσ ςτθ 

γεωμετρία τθσ τροχιάσ τθσ γθσ) και ςχθματίηει τθ βάςθ τθσ γενικϊσ αποδεκτισ ερμθνείασ των εποχϊν 

των πάγων. Είναι θ κεωρία τθσ τροχιακισ παραβίαςθσ ι αλλιϊσ θ κεωρία Milankovitch και αναφζρει 

ότι κακϊσ θ Γθ κινείται ςτο διάςτθμα γφρω από τον Ιλιο, ςυνδυάηονται οι περιοδικζσ μεταβολζσ τριϊν 

ςτοιχείων τθσ γεωμετρίασ Γθσ-Ιλιου (κφκλοι του Milankovitch2), οι οποίεσ προκαλοφν αντίςτοιχεσ 

περιοδικζσ μεταβολζσ ςτθν ποςότθτα θλιακισ ενζργειασ που φκάνει ςτθ Γθ. Αυτά τα γεωμετρικά 

χαρακτθριςτικά και οι διαφορετικζσ τιμζσ αλλαγισ τουσ, τροποποιοφν τθν ζνταςθ του θλιακοφ φωτόσ 

που φτάνει ςτθ γθ: 

1. Μεταβολζσ ςτθν εκκεντρότθτα τθσ γιινθσ τροχιάσ: τθ μορφι τθσ τροχιάσ γφρω από τον Ιλιο. Μια 

φορά το χρόνο θ γθ βρίςκεται ελαφρϊσ κοντφτερα ςτον ιλιο. Κακϊσ θ γθ γυρίηει ςε ετιςια τροχιά 

γφρω από τον ιλιο, θ ίδια θ ελλειπτικι τροχιά τθσ επίςθσ βρίςκεται ςε τροχιά γφρω από τον ιλιο αλλά 

ςε πολφ μακρφτερο κφκλο. Για περίοδο μεγαλφτερθ των 100.000 ετϊν, θ τροχιά τθσ γθσ (πρϊτοσ 

κφκλοσ) κυμαίνεται από ςχεδόν κυκλικι μζχρι πιο ελλειπτικι. Σιμερα γίνεται όλο και πιο κυκλικι 

μειϊνοντασ τθ διαφορά μεταξφ μζγιςτθσ και ελάχιςτθσ κερμότθτασ που δζχεται από τον Ιλιο.  
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2. Αλλαγζσ ςτθν λόξωςθ τθσ εκλειπτικισ: αλλαγζσ ςτθ γωνία που ςχθματίηει ο γιινοσ άξονασ με το 

επίπεδο τθσ γιινθσ τροχιάσ. Σε μια άλλθ χρονικι κλίμακα, θ τροχιά αλλάηει ςχιμα ελαφρϊσ και γίνεται 

ςχεδόν κυκλικι. Κάκε 24 ϊρεσ θ γθ ςυμπλθρϊνει τθν τροχιά τθσ γφρω από τον άξονά τθσ, που ζχει 

ελαφριά κλίςθ γωνίασ 23,5 βακμϊν, ςε ςχζςθ με το επίπεδο τθσ τροχιάσ τθσ. Αυτι θ γωνία είναι το 

χαρακτθριςτικό ςτο οποίο οφείλονται οι διαφορετικζσ εποχζσ και ποικίλει ελαφρϊσ μεταξφ 22-25 

βακμϊν ςε χρονικι κλίμακα. Ζνασ δεφτεροσ κφκλοσ λοιπόν ςχετίηεται με τθν περίοδο κατά τθν οποία θ 

Γθ βρίςκεται πιο κοντά ςτον Ιλιο και ολοκλθρϊνεται κάκε 21.000 χρόνια. Ρροσ το παρόν ςτο βόρειο 

θμιςφαίριο, θ γθ είναι κοντφτερα ςτον ιλιο κατά τθ διάρκεια του χειμϊνα. Ζτςι μειϊνεται θ επίδραςθ 

των εποχικϊν κλιματικϊν αλλαγϊν ςτο Βορά αλλά αυξάνεται ςτο Νότο.  

3. Μετάπτωςθ των ιςθμεριϊν: θ μεταβολι ςτθν κατεφκυνςθ του γιινου άξονα περιςτροφισ, δθλαδι 

ο κεκλιμζνοσ άξονασ τθσ περιςτροφισ τθσ γθσ ςυμπεριφζρεται όπωσ ο άξονασ περιςτροφισ μιασ 

ςβοφρασ που ςτροβιλίηεται και ςχθματίηει ζναν κφκλο ςτθν ουράνια ςφαίρα ςε 26.000 χρόνια. Ζνασ 

τρίτοσ κφκλοσ ςχετίηεται με τθν κλίςθ τθσ Γθσ και διαρκεί 40.000 χρόνια. Σιμερα θ κλίςθ μειϊνεται 

γεγονόσ που επιδρά ςτθ διαφορά μεταξφ των εποχϊν. Υπάρχουν και πιο βραχφβιοι κφκλοι, όπωσ οι 

κάκε 22-23 χρόνια μικρζσ αποκλίςεισ ςτθν παραγωγι θλιακισ ενζργειασ που ςχετίηονται με τθν θλιακι 

δραςτθριότθτα και τθν αναςτροφι του θλιακοφ μαγνθτικοφ πεδίου. Ο ςυνδυαςμόσ των τριϊν μεγάλθσ 

διάρκειασ κφκλων κακορίηει κυρίωσ τισ κλιματικζσ αλλαγζσ ςτθ γθ. 

 

Οι διακυμάνςεισ τθσ γιινθσ τροχιάσ και ο ιλιοσ. 

Ρθγι:http://physics4u.gr/blog/category/περιβάλλον 

 

 Θ Διατροπικι Ηϊνθ ΢φγκλιςθσ 

Μελζτθ που δθμοςιεφτθκε ςτθν επικεϊρθςθ Nature Communications3, ςυμπεριζλαβε ςτοιχεία των 

τελευταίων 282.000 ετϊν και είναι θ πρϊτθ που διαπιςτϊνει μια ςυςχζτιςθ ανάμεςα ςτθ λοξότθτα τθσ 

Γθσ και τθν κίνθςθ ενόσ ςυγκεκριμζνου βαρομετρικοφ χαμθλοφ που αποτελεί τθ μεγαλφτερθ πθγι 

κερμότθτασ και υγραςίασ του πλανιτθ μασ: Είναι θ Διατροπικι Ηϊνθ Σφγκλιςθσ (ι Διατροπικό Mζτωπο 

ι Λςθμερινι Ηϊνθ Σφγκλιςθσ). Το εφρθμα δείχνει ότι θ λοξότθτα τθσ Γθσ διαδραματίηει πολφ 

ςθμαντικότερο ρόλο ςτθ μετατόπιςθ τθσ Διατροπικισ Ηϊνθσ Σφγκλιςθσ από αυτό που πιςτεφαμε. 

Λςτορικά, θ κατάρρευςθ του πολιτιςμοφ των Μάγιασ ςτθν Κεντρικι Αμερικι και πολλϊν κινεηικϊν 

http://physics4u.gr/blog/category/περιβάλλον
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δυναςτειϊν ζχουν αποδοκεί ςε παρατεταμζνεσ περιόδουσ ξθραςίασ που ςυνδζονται με τθ Διατροπικι 

Ηϊνθ Σφγκλιςθσ.  

Θ μελζτθ αναμζνεται να ςυμβάλει ςτθν κατανόθςθ των Κλιματικϊν Αλλαγϊν και ςτθ βιϊςιμθ 

κοινωνικοοικονομικι ανάπτυξθ. Οι κλιματικοί επιςτιμονεσ αρχίηουν να αναγνωρίηουν ότι θ Διατροπικι 

Ηϊνθ Σφγκλιςθσ δεν μετατοπίηεται προσ το βορρά ι το νότο, αλλά μάλλον διαςτζλλεται και 

ςυςτζλλεται.  

 

 Θ κζςθ των θπείρων 

Θ κζςθ των θπείρων είναι ζνασ από τουσ πολλοφσ παράγοντεσ που επθρεάηουν το κλίμα του πλανιτθ. 

Θ ςθμερινι εγγφτθτα ςτον πόλο των θπείρων του Βορείου θμιςφαιρίου είναι κακοριςτικισ ςθμαςίασ, 

κακϊσ μείωςθ ζςτω και 2% τθσ θλιακισ κερμότθτασ κατά τθ διάρκεια του καλοκαιριοφ ςτο βορρά 

μπορεί να οδθγιςει ςε ςχθματιςμό παγετϊνων. Τα δροςερά καλοκαίρια επιτρζπουν ςτο χειμωνιάτικο 

χιόνι και πάγο να διατθρθκοφν ωσ τον επόμενο χειμϊνα, ενϊ θ κάλυψθ όλο και περιςςότερων 

περιοχϊν με χιόνι προκαλεί μεγαλφτερο ψφχοσ, κακϊσ αυξάνεται θ ικανότθτα αντανάκλαςθσ τθσ 

επιφάνειασ τθσ Γθσ. Αυτό μειϊνει τθ κερμοκραςία ςτο βόρειο θμιςφαίριο και οδθγεί ςε ταχεία αφξθςθ 

των ςτρωμάτων πάγου και των παγετϊνων. Το ίδιο δε ςυμβαίνει όμωσ ςτο νότιο θμιςφαίριο όπου οι 

αλλαγζσ ςτθν τροχιά τθσ Γθσ οδθγοφν ςε δροςερά καλοκαίρια. Εκτόσ Ανταρκτικισ, κοντά ςτον πόλο δεν 

υπάρχει ςτεριά αλλά νερό που μειϊνει τισ κερμοκραςίεσ, αλλά δυςκολεφει το ςχθματιςμό ςτρωμάτων 

πάγου.  

 Θ Κοςμικι ακτινοβολία 

Τα πρωτόνια που πζφτουν ςυνεχϊσ ςτθ γθ (κοςμικι ακτινοβολία) διαμορφϊνουν το κλίμα τθσ γθσ. 

Κοςμικι ακτινοβολία ονομάηονται τα φορτιςμζνα ςωματίδια –κυρίωσ πρωτόνια που κινοφνται κοντά 

ςτθν ταχφτθτα του φωτόσ. Θ ςφγκρουςι τουσ με ςωματίδια τθσ ατμόςφαιρασ παράγει άλλα ςωματίδια 

που φτάνουν ςτθ γθ. Θ κοςμικι ακτινοβολία ιονίηει τα άτομα τθσ ατμόςφαιρασ (οξυγόνο και άηωτο) και 

ευνοεί το ςχθματιςμό νεφϊν.  Επειδι θ ενζργεια είναι αρκετά μεγάλθ, ευνοείται ο ςχθματιςμόσ νεφϊν 

χαμθλά ςτθν ατμόςφαιρα. Γενικά όταν ςχθματίηονται νζφθ ςε υψθλά ατμοςφαιρικά ςτρϊματα, 

εγκλωβίηεται θ θλιακι κερμότθτα και κερμαίνεται θ γθ. Αντίκετα ο ςχθματιςμόσ ςε χαμθλά ςτρϊματα 

αντανακλά τθν θλιακι κερμότθτα και θ ατμόςφαιρα ψφχεται. Θ δραςτθριότθτα του ιλιου επθρεάηει 

τθν ζνταςθ τθσ Κοςμικισ ακτινοβολίασ. Κάκε 11 ζτθ ο ιλιοσ αποκτά μζγιςτθ δραςτθριότθτα, δθλαδι 

γίνονται πολλζσ εκριξεισ ςτθν επιφάνειά του που εκτοξεφουν μεγάλεσ πφρινεσ μάηεσ προσ τθ γθ, οι 

οποίεσ τότε μειϊνουν τθν ζνταςθ τθσ αφιχκείςασ ςασ κοςμικισ ακτινοβολίασ.  

Τα αίτια αυτά δεν μπαίνουν ςε μακθματικά μοντζλα, λόγω τθσ πολυπλοκότθτασ που τα χαρακτθρίηει 

και ζτςι δεν μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν για μετεωρολογικζσ προβλζψεισ. Θ επίδραςθ τθσ Κοςμικισ 

ακτινοβολίασ ςτο κλίμα γίνεται πολφ αργά & ςε μεγάλο βάκοσ χρόνου και δεν πιςτοποιείται με τα 

κακθμερινά ακραία καιρικά φαινόμενα4. Μεγάλεσ αλλαγζσ ςτθν κοςμικι ακτινοβολία οφείλονται ςτισ 

διακυμάνςεισ του μαγνθτικοφ πεδίου του ιλιου και τθσ γθσ.  
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Το κλίμα τθσ γθσ πάντοτε άλλαηε, θ αλλαγι είναι κανόνασ. Θ εξαίρεςθ που ηοφμε οφείλεται ςτθν μθ 

αειφορικι, άπλθςτθ, αλόγιςτθ ανκρϊπινθ ςυμπεριφορά που μολφνει τθ γθ και τον υδάτινο κόςμο 

μετατρζποντασ τθν ςε αποδζκτθ χθμικϊν βιολογικϊν και πυρθνικϊν αποβλιτων που υπαγορεφεται 

από τθν παγκόςμια οικονομικι ανάπτυξθ.  

Σφμφωνα με οριςμζνουσ επιςτιμονεσ, τθν ζνταςθ τθσ δραςτθριότθτασ των θλιακϊν κθλίδων 

ακολουκεί μία περίοδοσ νζου «θλιακοφ ελάχιςτου», με ςυνζπειεσ για το κλίμα τθσ Γθσ αντίκετεσ από 

αυτζσ τθσ υπερκζρμανςθσ. Νζεσ ζρευνεσ επιβεβαιϊνουν τθν φπαρξθ ςχζςθσ ανάμεςα ςτο «ελάχιςτο» 

τθσ θλιακισ δραςτθριότθτασ και ςτθν πτϊςθ τθσ κερμοκραςίασ ςτον πλανιτθ μασ3.  

 Θφαιςτειακι δράςθ 

Θ τζφρα των θφαιςτειακϊν εκριξεων και τα αζρια του κερμοκθπίου που απελευκερϊνονται 

επθρεάηουν τθν ανακλαςτικότθτα τθσ θλιακισ ακτινοβολίασ. Υπάρχει θ άποψθ ότι εάν τα θφαίςτεια 

μποροφςαν να οργανωκοφν και να εκριγνυνται ςυντονιςμζνα, κα ιταν πάρα πολφ ςθμαντικοί 

ρυκμιςτζσ τθσ κλιματικισ αλλαγισ, όμωσ δεν είναι. Ριο κάτω γίνεται καταγραφι τθσ επίδραςθσ των 

θφαιςτειακϊν εκριξεων ςτο κλίμα τθσ γθσ και φαίνεται ότι δε χρειάηεται να είναι οργανωμζνθ θ 

θφαιςτειακι δράςθ για να πυροδοτιςει αλλαγζσ.  

 Σο ρεφμα μεταφοράσ του Ατλαντικοφ 

Το ΢εφμα του Κόλπου ζχει πλάτοσ 80 - 150 χιλ. και βάκοσ 800 – 1200 μζτρα. Θ κερμοκραςία ςτα 

επιφανειακά νερά του φκάνει τουσ 30 - 35°C , ζχει ταχφτθτα από 104-233 km ανά θμζρα και μεταφζρει 

μάηεσ νεροφ ςε ςυχνότθτα 85 εκατομμυρίων κυβικϊν μζτρων το δευτερόλεπτο. Κατευκφνεται βόρεια 

κατά μικοσ των ανατολικϊν ακτϊν των Θνωμζνων Ρολιτειϊν και αργότερα ενϊνεται με το ψυχρό 

ρεφμα του Αγ. Λαυρεντίου που φζρνει ψυχρότερεσ μάηεσ νεροφ από τον Αρκτικό ωκεανό. Ζτςι, το κφριο 

΢εφμα του Κόλπου επιβραδφνεται, γίνεται ψυχρότερο (25°C), αλλά ακόμθ είναι κερμό και αλλάηει 

διεφκυνςθ, κακϊσ ρζει βόρειο-ανατολικά διαςχίηοντασ τον Ατλαντικό ωκεανό. Είναι το γνωςτό Κερμό 

΢εφμα του βόρειου Ατλαντικοφ. Αυτό ο ρεφμα όταν φκάνει ςτθν Ευρϊπθ (ΒΔ τθσ Λρλανδίασ) χωρίηεται 

ςτα δφο. Το βόρειο τμιμα του ρζει προσ τθν Λςλανδία και το νότιο παρακλάδι του προσ τισ Αηόρεσ με 

κατεφκυνςθ τα Κανάρια νθςιά. Τα επιφανειακά νερά του Κερμοφ ΢εφματοσ του βόρειου Ατλαντικοφ, 

κατά τθ μεταφορά τουσ προσ τισ Ρολικζσ περιοχζσ ψφχονται, λόγω τθσ εξάτμιςθσ και τθσ μεταφοράσ 

κερμότθτασ προσ τθν ατμόςφαιρα. Ο ωκεανόσ παγϊνει εκεί και ο ςχθματιςμόσ καλάςςιου πάγου 

αυξάνει τθν αλατότθτα των νερϊν. Ζτςι, τα ψυχρά νερά γίνονται αλμυρότερα, πυκνότερα και ςυνεπϊσ 

βαρφτερα και βυκίηονται ςε βάκθ μεγαλφτερα των 3000 μζτρων3.  

Ο W. Broecker, διαιςκθτικά εςτιάςτθκε ςτο ρόλο που παίηουν οι ωκεανοί ςτθ διαμόρφωςθ του 

παγκόςμιου κλίματοσ. Μζχρι τότε, θ πλειοψθφία των κλιματικϊν επιςτθμόνων κεωροφςαν τισ 

μεταβολζσ ςτθν τροχιά τθσ γθσ ωσ αποκλειςτικό ρυκμιςτι του κλίματοσ. «Τελικά φαίνεται πωσ 

χρειάηεται να ςυηευχκοφν αυτζσ οι μεταβολζσ τθσ τροχιάσ τθσ γθσ με τισ ξαφνικζσ μεταβολζσ των 

ωκεάνιων ρευμάτων για να ζχουμε τθν πλιρθ εικόνα» γράφει ο Broecker. 
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Στισ αρχζσ του 1980, ςτθν προςπάκειά του να εξθγιςει τισ δραματικζσ ραγδαίεσ κερμοκραςιακζσ 

αλλαγζσ που αποτυπϊκθκαν ςτον πάγο τθσ Γροιλανδίασ, είχε τθ διαιςκθτικι αποκάλυψθ ότι οι 

διακοπζσ ςτο «μεγάλο ωκεάνιο ρεφμα μεταφοράσ» ρυκμίηουν το παγκόςμιο κλίμα. Εκείνοσ κατάφερε 

να ποςοτικοποιιςει το ποςό του νεροφ που μεταφζρεται από τον μεγάλο ωκεάνιο μεταφορζα και 

απζδειξε γιατί αυτόσ ο μεταφορζασ ζχει ςθμαςία. «Βρικα ότι θ αναδιοργάνωςθ τθσ ωκεάνιασ 

κυκλοφορίασ οδθγεί ςε τεράςτιεσ αλλαγζσ ςτθν κάλυψθ τθσ κάλαςςασ με πάγο, και αυτζσ οι αλλαγζσ 

με τθ ςειρά τουσ επθρεάηουν ςχεδόν τα πάντα ςτον πλανιτθ. Μετατοπίηουν τισ τροπικζσ ηϊνεσ βροχισ, 

όπωσ οι μουςϊνεσ και κερμαίνουν και ψφχουν τισ περιοχζσ μεγάλων γεωγραφικϊν πλατϊν ςτο βορά», 

αναφζρει. Δθμοςίευςε τθν αρχικι του κεωρία ςτο επιςτθμονικό περιοδικό «Φυςικι Λςτορία» το 1987. 

Ο Broecker περιγράφει τα ευριματά του κακϊσ και το πϊσ ζφταςε ςε αυτά (περιλαμβανομζνων των 

αποτυχιϊν) ςτο βιβλίο5 «The Great Conveyor: Discovering the Trigger for Abrupt Climate Change» 

(Ζκδοςθ 2010). 

Οι διακυμάνςεισ τθσ γιινθσ τροχιάσ είναι ςχετικά πιο αργζσ ςυγκριτικά με τισ αλλαγζσ που οφείλονται 

ςε αίτια όπωσ θ αυξομείωςθ τθσ ροισ ψυχρϊν πολικϊν υδάτων του ρεφματοσ του Βορείου Ατλαντικοφ. 

Θ προζλαςθ πολικϊν υδάτων ςτο νότο ςυμπίπτει με ψυχρότερο κλίμα ςτθν Ευρϊπθ και θ υποχϊρθςι 

τουσ με μια κερμότερθ Ευρϊπθ. Ακόμα και το θπειρωτικό κλίμα επθρεάηεται από τισ αλλαγζσ ςτα 

ρεφματα του Βόρειου Ατλαντικοφ. 

Σιμερα, βαςιηόμενοι ςτο ζργο πρωτοπόρων επιςτθμόνων όπωσ ο Broecker6, γνωρίηουμε το μθχανιςμό 

των αλλθλεπιδράςεων κίνθςθσ ατμοποιθμζνων υδάτων ςτθν ατμόςφαιρα και μεταφοράσ κερμότθτασ 

μζςα ςτουσ ωκεανοφσ. Ονομάηεται thermohaline (κερμό και άλασ). Θ ςφηευξθ λζξεων τθσ ελλθνικισ 

γλϊςςασ δθλϊνει ότι τα ρεφματα οδθγοφνται από εναλλαγζσ ςτθ κερμοκραςία και ςτα επίπεδα 

αλμυρότθτασ. Θ κυκλοφορία του είναι ζνασ μθ γραμμικόσ μθχανιςμόσ που κινθτοποιείται από τθν 

πυκνότθτα του νεροφ. Το νερό του Βόρειου Ατλαντικοφ είναι πιο αλμυρό από το νερό του βόρειου 

Ειρθνικοφ ωκεανοφ. Ο βόρειοσ Ατλαντικόσ εξατμίηει περιςςότερο νερό από όςο λαμβάνει, μζςω των 

κατακρθμνιςμάτων και τθσ ποτάμιασ απορροισ, ςε αντίκεςθ με τον Ειρθνικό. Ταυτόχρονα το 

επιφανειακό νερό του Βόρειου Ατλαντικοφ είναι κερμότερο του Ειρθνικοφ, πάντα ςτο ίδιο γεωγραφικό 

πλάτοσ.  

Ο Broecker γράφει: «Το νερό αποςτάηεται από το κερμό Ατλαντικό και υγροποιείται ςτον ψυχρό 

Ειρθνικό από τισ καταιγίδεσ και τουσ ανζμουσ τθσ ατμόςφαιρασ. Θ ροι του ρεφματοσ του Ειρθνικοφ 

είναι δεξιόςτροφθ και ο αζναοσ κφκλοσ κλείνει ςτον ιςθμερινό. Στο βόρειο Ατλαντικό το μοντζλο ροισ 

είναι κάκετο. Τα μεγάλα κερμά ρεφματα όπωσ το ΢εφμα του κόλπου του Μεξικοφ και το 

Βορειοαλταντικό ΢εφμα, μεταφζρουν κερμότθτα από τουσ τροπικοφσ προσ τον πόλο και τα ψυχρά 

αβυςςαία ρεφματα μεταφζρουν περίςςεια άλατοσ προσ το νότο από τον Ατλαντικό προσ τον Ειρθνικό 

και τον Λνδικό Ωκεανό. Στισ Σκανδιναβικζσ κάλαςςεσ το επιφανειακό νερό ςυναντά τουσ παγωμζνουσ 

Αρκτικοφσ ανζμουσ και βυκίηεται ςτθν άβυςςο ςχθματίηοντασ τθν πυκνι νότια ροι που οι ωκεανολόγοι 

ονομάηουν βακιά νερά του νότιου Ατλαντικοφ. Θ ατμϊδθσ ψφξθ των επιφανειακϊν υδάτων μεταφζρει 

από τον ωκεανό ςτθν ατμόςφαιρα ζνα ποςό κερμότθτασ που ο Broecker υπολόγιςε ωσ ανάλογο με το 

30% τθσ κερμότθτασ του Αρκτικοφ Ιλιου. Θ Βόρεια Ευρϊπθ που βρίςκεται ςτα νότια αυτοφ του 

φαινομζνου απολαμβάνει κερμότερο κλίμα από άλλεσ περιοχζσ αντίςτοιχων γεωγραφικϊν πλατϊν.  
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Οι επιςτιμονεσ βρικαν από τθ μελζτθ των ιηθμάτων του Ωκεανοφ, ότι ο ςχθματιςμόσ αυτοφ του 

βακζωσ φδατοσ του Βόρειου Ατλαντικοφ μειϊκθκε εξαιρετικά ςτθ διάρκεια τθσ ψυχρότερθσ φάςθσ τθσ 

τελευταίασ παγετωνικισ περιόδου».  

 

 Λςτορικά παραδείγματα καταγεγραμμζνων ραγδαίων κλιματικϊν αλλαγϊν  

Θ ςυμπεριφορά του κλίματοσ ςτθ διάρκεια αυτισ τθσ τελευταίασ εποχισ των παγετϊνων δεν είχε 

καμιά ςχζςθ με αυτό που περιγραφόταν επιςτθμονικά ωσ κατάςταςθ γαλινιασ ςτακερότθτασ. Κατά τα 

τελευταία 2.5 εκ χρόνια ζνασ κφκλοσ από Εποχζσ Ραγετϊνων επθρζαςε το κλίμα τθσ Γθσ. Σα τελευταία 

2 εκατομμφρια χρόνια, οι μεςοπαγετωνικζσ περίοδοι ιταν ςφντομεσ, ςυνολικισ διάρκειασ 250.000 

ετϊν. Οι ξαφνικζσ και μεγάλεσ εναλλαγζσ μεταξφ εξαιρετικοφ ψφχουσ και εξαιρετικισ κερμότθτασ 

ςθμάδεψαν και τα τελευταία 100.000 ζτθ τθσ κλιματικισ ιςτορίασ. 

Κατά τθ διάρκεια τθσ τελευταίασ μεγάλθσ εποχισ των παγετϊνων όλθ θ Σκανδιναβία, θ Βόρεια 

Γερμανία, θ Ρολωνία, θ Βόρεια ΢ωςία και το μεγαλφτερο τμιμα τθσ Βρετανίασ καλφπτονταν από πάγο, 

ενϊ ςτθν κορφφωςθ τθσ Ραγετωνικισ Ρεριόδου, πριν 20.000, ο πάγοσ είχε μετακινθκεί νοτιότερα. Στισ 

περιοχζσ νοτιότερα των πάγων υπιρχε, θ χαρακτθριςτικι για τα παγωμζνα εδάφθ και τισ Τοφνδρεσ, 

βλάςτθςθ, πολφ πλουςιότερθ όμωσ, λόγω τθσ πολφ μεγαλφτερθσ διάρκειασ των καλοκαιριϊν. Το 

γεγονόσ αυτό επζτρεπε τθν επιβίωςθ πλικουσ ηϊων μεταξφ των οποίων μεγάλα κοπάδια ταράνδων, 

μαμοφκ, βιςόνων, άγριων αλόγων, τριχωτϊν ρινόκερων γιγάντιων άλκεων και αντιλόπεσ ςάιγκα. Κατά 

τθν πιο ψυχρι περίοδο, πριν περίπου 25.000-20.000 χρόνια, θ Βόρεια Ευρϊπθ είχε ςχεδόν 

εγκαταλθφκεί. 

Μετά το πζρασ τθσ Τελευταίασ Μεγάλθσ Ραγετωνικισ περιόδου πριν 14.700 ζτθ, ακολοφκθςαν 

λιγότερο από δφο χιλιετίεσ μεςοπαγετωνικισ περιόδου με κλίμα ευνοϊκό για τθν ανάπτυξθ τθσ ηωισ. 

Πμωσ, μζςα ςε 100 ζτθ (ςχεδόν ςτιγμιαία) το κλίμα άλλαξε από κερμότερο του ςθμερινοφ ςε 

παγετωνικι περίοδο πλιρουσ ςφοδρότθτασ. Για τθν ανάκαμψθ χρειάςτθκαν πάνω από 1800 ζτθ για να 

μποφμε ςτθ ςθμερινι ςχετικά ςτακερι μεςοπαγετωνικι περίοδο των τελευταίων 10.700 ετϊν, θ οποία 

άρχιςε πάλι αιφνίδια. Σιμερα οι επιςτιμονεσ αναηθτοφν απαντιςεισ για το πϊσ και πότε κα λιξει θ 

παροφςα μεςοπαγετωνικι περίοδοσ.  

Μια αιφνίδια διακοπι τθσ ωκεάνιασ ροισ ςτο βόρειο Ατλαντικό ευκυνόταν για τθν ξαφνικι εξάπλωςθ 

ςτθν Ευρϊπθ, του ψφχουσ τθσ τελευταίασ -πριν 12700 χρόνια- εποχισ των παγετϊνων τθσ Νεότερθσ 

Δρυάδασ όπωσ αποκαλείται, διάρκειασ 1800 ετϊν (θ ψυχρότερθ περίοδοσ τθσ οποίασ ιταν θ 2θ χιλιετία 

τθσ που τερματίςτθκε πριν περίπου 10.700). Θ απότομθ πτϊςθ ςε ςυνκικεσ πολικοφ ψφχουσ 

παρατθρικθκε μετά τθν τελευταία παγετωνικι περίοδο, τθν εποχι που θ γθ κερμαινόταν.  
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Οι ερευνθτζσ κατζγραψαν τθ ςφοδρι αλλαγι ςτο πάχοσ των ςτοιβάδων πάγου ςε βάκοσ 1678 

μζτρων, που αντιςτοιχοφςε ςε χρόνο 11.700 ετϊν πίςω ςτο χρόνο. Θ ταχφτθτα των αλλαγϊν 

αποκλείει τθν πιο αργι αλλαγι που οφείλεται ςε αιτίεσ όπωσ θ θλιακι ακτινοβολία. Σα αίτια 

χρειάηεται να αναηθτθκοφν ςε παράγοντεσ με αιφνίδια δράςθ, όπωσ εκείνοι που επθρεάηουν τθν 

κίνθςθ των ωκεάνιων ρευμάτων και τθν ατμοςφαιρικι ροι και φυςικά ςτθν ζξαρςθ τθσ θλιακισ 

δραςτθριότθτασ. 

Σφμφωνα με τον Βroecker1, θ Νεότερθ Δρυάσ προκλικθκε από μια ξαφνικι τεράςτια πλθμμφρα ςτο 

βόρειο Ατλαντικό, από το λιϊςιμο του Λαυρεντιανοφ παγετϊνα που κάλυπτε μεγάλο μζροσ τθσ 

Βορείου Αμερικισ. Ρερίπου 2000 ζτθ κερμότθτασ είχαν δθμιουργιςει μια ογκϊδθ λίμνθ ςτον Καναδά, 

ΝΔ του κολοςςιαίου παγετϊνα. Οι μεγάλεσ λίμνεσ ςτα ςφνορα ΘΡΑ Καναδά είναι υπολείμματα εκείνθσ 

τθσ τιξθσ πάγων. Ρριν περίπου 12.700 χρόνια, θ υποχϊρθςθ του πάγου ζφραξε τθν ζξοδο τθσ λίμνθσ, 

και το νερό που απζρρεε μζςω τθσ λεκάνθσ του Μιςιςιπι προσ τον κόλπο του Μεξικοφ και άνοιξε νζα 

κοίτθ προσ τα ανατολικά, προσ τθ Χερςόνθςο του Αγίου Λαυρεντίου ςτο Β. Ατλαντικό. Θ ξαφνικι ταχεία 

ανανζωςθ του επιφανειακοφ ωκεάνιου νεροφ μζςω του ποταμοφ Αγίου Λαυρεντίου, άλλαξε τθν 

ιςορροπία τθσ πυκνότθτάσ του, ςταμάτθςε τθ ροι του, αποτρζποντασ τθ βφκιςι του ςτθν άβυςςο και 

φράηοντασ τθ βόρεια ροι κερμοφ ρεφματοσ thermohaline από τουσ τροπικοφσ, με ςυνζπεια τθν 

οπιςκοχϊρθςι του κλίματοσ ςτθν εποχι των παγετϊνων. Δείγματα πάγου Γροιλανδίασ, ιηιματα 

πυκμζνα ωκεανοφ και απολικωμζνθ γφρθ των ελϊν και πυκμζνων λιμνϊν Β. Ευρϊπθσ, επαλικευςαν 

το ιςτορικό αυτό γεγονόσ. Το ψφχοσ τθσ Νεότερθσ Δρυάδασ μεταφζρκθκε και ςε άλλεσ περιοχζσ, 

αλλάηοντασ τθ ροι ςτουσ ωκεανοφσ και εμφανίςτθκε ςε μεγάλθσ κλίμακασ επίμονεσ ατμοςφαιρικζσ 

αντιδράςεισ.  

Πταν πρόκειται για κλιματικι αλλαγι, προκφπτει ότι τα άλματα είναι ο τρόποσ με τον οποίο λειτουργεί 

θ Φφςθ. Μάλιςτα ιταν ςυχνά τόςο απότομα, που θ μετάβαςθ που ςθματοδότθςε το πζρασ τθσ 

Νεότερθσ Δρυάδασ όπωσ και οι περιςςότερεσ από τισ αιφνίδιεσ και ακραίεσ αλλαγζσ, είχαν ςυμβεί ςε 

μόλισ 10 με 20 ζτθ. Απροειδοποίθτα το κλίμα πζραςε και ςτθν ςθμερινι φάςθ «ςτακερότθτασ» των 

τελευταίων 10.700 ετϊν. 

Θ περίοδοσ Eemian (135.000-110.000) ιταν θ τελευταία φορά που το κλίμα τθσ γθσ ιταν τόςο κερμό, 

ίςωσ κερμότερο από ότι ςιμερα και τότε ςθμειϊκθκε αξιοςθμείωτθ «ζκρθξθ ηωισ». Ιταν θ 

μεςοπαγετωνικι κερμι περίοδοσ που ολοκλθρϊκθκε με τθν ζναρξθ τθσ τελευταίασ εποχισ των 

παγετϊνων, θ οποία διιρκθςε 60.000 περίπου ζτθ. Σε βάκοσ 2788 μ ςτον παγετϊνα τθσ Γροιλανδίασ οι 

επιςτιμονεσ βρικαν πάγο που είχε πζςει ωσ χιόνι τθν περίοδο Eemian. Tα ευριματα ζδειξαν δφο 

ξαφνικζσ βουτιζσ ςτο πολικό ψφχοσ ακόμα και κατά τθ διάρκεια αυτισ τθσ κερμισ περιόδου και 

καταγράφθκε μιά θ ςχετικι ςτακερότθτά μόνο τα τελευταία 2000 ζτθ τθσ κερμότερθσ φάςθσ τθσ. Με 

δεδομζνθ τθν ιςτορία των τελευταίων 150.000 ετϊν, οι επιςτιμονεσ κατζγραψαν ότι τα τελευταία 

10.000 ζτθ είναι παραδόξωσ ςτακερά1. 

Τα μζλθ τθσ ομάδασ Dansgaard που ερευνοφςαν τθν κλιματικι ιςτορία ςτουσ πάγουσ τθσ Γροιλανδίασ, 

επεςιμαναν ζνα γεγονόσ πριν 89.500 ζτθ που ζκανε το κλίμα «από κερμότερο του ςθμερινοφ να 

μεταπζςει ςτθν απόλυτθ παγετωνικι δριμφτθτα» ςε λιγότερο από 100 ζτθ και για τθν ανάκαμψθ 

χρειάςτθκαν πάνω από 1000 ζτθ. Βρζκθκαν 3 περιπτϊςεισ ταχείασ ψφξθσ του κλίματοσ που ςυνζδεςαν 

με περιόδουσ που τα τροχιακά χαρακτθριςτικά είχαν ελαττϊςει τθν θλιακι ακτινοβολία. Ωςτόςο, μόνο 
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πριν 73.000 ζτθ, ςτθν πιο πρόςφατθ περίπτωςθ των τριϊν θ κατάλθξθ ιταν μια νζα παγετωνικι εποχι. 

Ο μθχανιςμόσ παραμζνει μυςτιριο, αλλά θ ςχζςθ με τθν τροχιά τθσ γθσ είναι δεδομζνθ και ακλόνθτθ. 

60.000 ζτθ διιρκθςε θ τελευταία μεγάλθ εποχι των παγετϊνων, όπου θ θλιακι ακτινοβολία ζφτανε 

ελαφρϊσ μειωμζνθ1.  

Θ ομάδα του Woods Hole1, μελετϊντασ τα ωκεάνια ιηιματα του Β. Ατλαντικοφ, βρικε ότι ταχφτερθ 

καταγεγραμμζνθ αλλαγι ςε αυτά τα ιηιματα που αποτυπϊνουν τθν κλιματικι ιςτορία, ζλαβε χϊρα ςε 

διάςτθμα 40 ετϊν. Τότε, πριν 14.700 χρόνια, ςτο τζλοσ τθσ Μεγάλθσ Εποχισ των Ραγετϊνων, τα κερμά 

ρεφματα του Ατλαντικοφ άρχιςαν να ρζουν προσ το βορά και να λιϊνουν τουσ αρκτικοφσ πάγουσ. 

Αυξθμζνεσ καλάςςιεσ κερμοκραςίεσ οδιγθςαν ςε αφξθςθ των ατμοςφαιρικϊν κερμοκραςιϊν και 

άλλαξαν το ρυκμό τιξθσ των αρκτικϊν πάγων. Ταυτόχρονα ςτα αλπικά λιβάδια τθσ Σκανδιναβίασ 

άνκιηαν τα λευκά άνκθ τθσ Dryas Octopetala. H άνοδοσ τθσ κερμοκραςίασ λοιπόν οδιγθςε ςε λιϊςιμο 

των Λαυρεντιανϊν παγετϊνων, ο βόρειοσ Ατλαντικόσ πλθμμφριςε λιωμζνουσ πάγουσ, και ξαφνικά ςε 

διάςτθμα 40 ετϊν θ ροι του ρεφματοσ του Ατλαντικοφ διεκόπθ και αιφνιδίωσ πριν περίπου 12.700 

χρόνια, το κλίμα επζςτρεψε ςτο πολικό ψφχοσ, 1700 ζτθ μετά το πζρασ τθσ Μεγάλθσ Εποχισ των 

Ραγετϊνων. Ο C. Emiliani βρικε ότι οι τόςο υψθλζσ ςθμερινζσ κερμοκραςίεσ επικράτθςαν περίπου για 

ζνα 10% τθσ περιόδου των τελευταίων 500.000 ετϊν. Τα τελευταία 10.700 χρόνια περιγράφονται ωσ 

κατάςταςθ πρόςκαιρθσ ιςορροπίασ. 

Μετά τθν Ψυχρι περίοδο τθσ Νεότερθσ Δρυάδασ (προςδιορίςτθκε από τθν ανάλυςθ γφρθσ του 

αρκτικοφ φυτοφ Dryas Octopetala), θ κερμοκραςιακι αφξθςθ ςυνζβαλε ςτθν αφξθςθ τθσ υγραςίασ, τθν 

αφξθςθ των κατακρθμνιςμάτων και τθν ζναρξθ τθσ τιξθσ των πάγων που κάλυπταν το 1/3 τθσ Ευρϊπθσ 

από Βορά προσ Νότο κακϊσ και τισ κορυφζσ των οροςειρϊν τθσ. Θ μζςθ ετιςια κερμοκραςία του 

πλανιτθ είναι ςτουσ 15,0 oC, ενϊ ςτθν πρόςφατθ Μικρι Ραγετωνικι Ρερίοδο, ιταν τουλάχιςτον 0,6οC 

χαμθλότερθ. Θ αντίςτοιχθ τιμι τθσ πριν 11.400 ζτθ ιταν ελάχιςτα ψθλότερθ τθσ τελευταίασ μεγάλθσ 

Ραγετωνικισ Ρεριόδου (10οC). H ψυχρότερθ περίοδοσ τθσ Nεότερθσ Δρυάδοσ διιρκθςε 1000 περίπου 

και θ «ψφχρα» τθσ ζφταςε μζχρι τθ Βόρεια Αφρικι και επομζνωσ επθρζαςε και τθ βλάςτθςθ τθσ 

Ελλάδασ. Θ νεότερθ Δρυάδα τερματίςτθκε ταχφτατα. Από το 5300 π.χ. ωσ το 2000 π.χ. θ μζςθ ετιςια 

κερμοκραςία του πλανιτθ αυξικθκε βακμιαία. Κατά το μζςον αυτισ τθσ περιόδου και τουλάχιςτον για 

2500 ζτθ, ιταν ψθλότερθ τθσ ςθμερινισ μζςθσ χειμερινισ κατά 1 βακμό και θ κερινι κατά 2-4 

βακμοφσ. Θ χρονικι αυτι περίοδοσ είναι γνωςτι ωσ κερμι μεταπαγετϊδθσ ι ωσ υψίκερμο. Ρολλά 

δαςοπονικά είδθ βλάςτθςθσ μετοίκιςαν βορειότερα. Γφρω ςτο 2000 π.χ. θ μζςθ ετιςια κερμοκραςία 

του πλανιτθ άρχιςε να μειϊνεται βακμιαία.  
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 Λιϊςιμο Πάγων και ζλευςθ νζων παγετωνικϊν εποχϊν 

Σο κλίμα ςυμπεριφζρεται ωσ εκκρεμζσ πριν ιςορροπιςει ξανά. Κατά τθ διάρκεια τθσ Μεγάλθσ 

εποχισ των Παγετϊνων υπιρχαν αιφνίδια επειςόδια κερμοκραςιακισ ανόδου με διάρκεια 1000 ζτθ 

ι και περιςςότερο. Τισ ψυχρζσ κερμοκραςίεσ διαδζχκθκε μια αιφνίδια άνοδοσ τθσ κερμοκραςίασ 

«εξαιρετικά αιφνίδια για να μπορεί να ερμθνευτεί με τθ διόγκωςθ του φαινομζνου του κερμοκθπίου». 

Βζβαια αυτζσ οι διακυμάνςεισ ιταν μικρότερεσ από τισ αλλαγζσ των εποχϊν των παγετϊνων, αλλά 

ακολοφκθςαν τθν ίδια ςειρά των γεγονότων (εναλλαγζσ ψυχροφ-κερμοφ). Ο μεγάλοσ παγετϊνασ του 

Λαυρεντίου είναι υπεφκυνοσ για πολλά φαινόμενα αιφνίδιων κλιματικϊν αλλαγϊν, μια και θ βάςθ του 

ζλιωνε περιοδικά από ζντονα γεωκερμικά φαινόμενα και αποκολλοφςε παγόβουνα που ταξίδευαν ςε 

χαμθλά γεωγραφικά πλάτθ, ενιςχφοντασ τισ ςυνκικεσ ψφχουσ και αναχαιτίηοντασ το ςχθματιςμό 

βακζων υδάτων του βορείου Ατλαντικοφ. Βρζκθκε μάλιςτα ότι τα ρεφματα του Ατλαντικοφ μποροφν να 

λειτουργιςουν ωσ ενιςχυτισ ενόσ μεταίχμιου-κρίςιμου ςθμείου, πζραν του οποίου ζνα αςκενζσ ςιμα 

οδθγεί ςε δραματικζσ κλιματικζσ αλλαγζσ1.  

Μια από τισ τελευταίεσ αιφνίδιεσ οξείεσ και ςφντομεσ αλλαγζσ παρατθρικθκε πριν 8200 ζτθ και 

αποδόκθκε ςε μεγάλθ πλθμμφρα λόγω τιξθσ παγετϊνα που άλλαξε τθν ιςορροπία πυκνότθτασ νεροφ 

του Ατλαντικοφ, ανακόπτοντασ τθ ροι κερμοφ νεροφ προσ το βορά. Οι κερμοκραςίεσ πριν από αυτό 

ιταν ανάλογεσ ι λίγο μεγαλφτερεσ από ότι ςιμερα και αυτό είναι θ απόδειξθ ότι θ κερμότθτα δεν 

αποτελεί εγγφθςθ για τθν κλιματικι ςτακερότθτα. Τότε και μόνο μζςα ςε 5 ζτθ, το κλίμα ψυχράνκθκε 

για τα επόμενα 60 ζτθ.  

Το 1956, ο Maurice Ewing και ο William Donn αποφάνκθκαν1 ότι οι εποχζσ των παγετϊνων 

διεγείρονταν από τισ αυξανόμενεσ Αρκτικζσ κερμοκραςίεσ. Πταν οι κερμοκραςίεσ των ωκεανϊν 

ανεβοφν τόςο που να εξαφανιςτοφν οι πάγοι τθσ Αρκτικισ, ακολουκεί ςωρεία ατμοςφαιρικϊν 

διαδοχικϊν γεγονότων: υψθλι εξάτμιςθ, αυξθμζνθ ατμοποίθςθ του νεροφ, ςφοδρζσ χιονοπτϊςειεσ, 

ενεργοποίθςθ του κυκλϊματοσ ανάδραςθσ τθσ ανάκλαςθσ του πλεόμενου πάγου και γζννθςθ νζασ 

παγετωνικισ περιόδου.  

Ο Wilson, το 1964, ειςθγικθκε1 ότι φτάνοντασ το όριο τθσ κρίςιμθσ μάηασ, ο παγωμζνοσ μανδφασ τθσ 

Ανταρκτικισ λιϊνει και μεγάλα τμιματα πάγου αρχίηουν να κυκλοφοροφν ςτουσ ωκεανοφσ του 

κόςμου. Το θλιακό φωσ αντανακλάται ςτα ςτρϊματα του πάγου και ψφχεται θ ατμόςφαιρα. Ιταν από 

τουσ πρωτοπόρουσ επιςτιμονεσ που αναηθτϊντασ μθχανιςμοφσ κινθτοποίθςθσ κλιματικϊν αλλαγϊν, 

αναγνϊριςαν τθ δυνατότθτα των ςτρωμάτων πάγου να εξαςκενοφν καταςτροφικά και να λειτουργοφν 

ωσ διακόπτεσ ζναρξθσ αιφνίδιων κλιματικϊν αλλαγϊν. Ο Taylor, από τουσ επιςτιμονεσ που βρικαν τα 

ςυγκλονιςτικά ςτοιχεία τθσ κλιματικισ αλλαγισ, μελετϊντασ τθν κλιματικι ιςτορία τθσ γθσ ςτα βάκθ 

του παγετϊνα τθσ Γροιλανδίασ, αναφζρει ότι θ μετάβαςθ ςε κερμότερεσ περιόδουσ ολοκλθρωνόταν ςε 

λιγότερο από 5 χρόνια. Γενικότερα, από τθ μελζτθ τθσ κλιματικισ ιςτορίασ του πλανιτθ φαίνεται 

ξεκάκαρα ότι ςτθ γθ αρζςουν τα λευκά. Οι εναλλαγζσ κερμοφ ηεςτοφ είναι κφκλοι απαραίτθτοι για τθν 

ιςορροπία του πλανιτθ. 
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Γ. ΕΠΛΔΡΑ΢Θ ΣΩΝ ΚΛΛΜΑΣΛΚΩΝ ΑΛΛΑΓΩΝ ΢ΣΟΤ΢ Λ΢ΣΟΡΛΚΟΤ΢ ΠΟΛΛΣΛ΢ΜΟΤ΢ 

 

Θ μελζτθ τθσ ιςτορίασ είναι πολφτιμοσ οδθγόσ κατανόθςθσ τθσ ςυμπεριφοράσ του κλίματοσ και των 

επιδράςεϊν του ςε κάποιουσ από τουσ ςπουδαιότερουσ πολιτιςμοφσ που γνϊριςε θ ανκρωπότθτα. Τα 

καιρικά φαινόμενα κακόριηαν τθν πορεία των ςοδειϊν. Οι ςοδειζσ επθρεαηόταν όχι μόνο από τισ 

ετιςιεσ διακυμάνςεισ του κλίματοσ αλλά και από μακράσ διάρκειασ κφκλουσ. Μετά τθν τελευταία 

Μεγάλθ Ραγετωνικι περίοδο, θ μζςθ κερμοκραςία άρχιςε να αυξάνεται, οι ηϊνεσ βλάςτθςθσ 

μετακινικθκαν βορειότερα και εξαπλϊκθκε θ γεωργία ςτθν Ευρϊπθ. Ακολοφκθςε πτϊςθ τθσ μζςθσ 

κερμοκραςίασ από το 2000 π.χ. περίπου, που ζφταςε ςτο ναδίρ από το 900 π.χ. ωσ το 300 π.χ. Θ 

άνοδοσ τθσ κερμοκραςίασ ζγινε αιςκθτι περίπου το 100π.χ., αλλά περίπου το 400μχ. ακολοφκθςε 

ψυχρι περίοδοσ 400 ετϊν. Τθ διαδζχκθκε κερμι περίοδοσ με κορφφωςθ γφρω ςτο 1200μχ. 

Ακολοφκθςε ςτακερι πτϊςθ και οι κερμοκραςίεσ κυμάνκθκαν ςε ιδιαίτερα χαμθλά επίπεδα για πάρα 

πολλά χρόνια από το 1430-1850 μ.χ., περίοδοσ γνωςτι ωσ θ μικρι Εποχι των Ραγετϊνων. Τότε θ μζςθ 

κερμοκραςία κυμάνκθκε 1-2% κάτω από τθ κερμοκραςία του πρϊτου μιςοφ τθσ δεκαετίασ του 2000. 

Χαρακτθριηόταν από δριμφτατουσ χειμϊνεσ με κερινζσ κερμοκραςίασ να μθν παρουςιάηουν μεγάλεσ 

διαφορζσ από τισ ςθμερινζσ κερινζσ τιμζσ7.  

 

 Οι πολιτιςμοί των ποταμϊν Νείλου, Λνδοφ, Σίγρθ και Ευφράτθ (Μεςοποταμίασ) 

Οι αιφνίδιεσ κλιματικζσ αλλαγζσ τθσ τελευταίασ εποχισ (ςτακερι εποχι των 10.000ετϊν) ςυντάραξε 

μεγάλουσ πολιτιςμοφσ, όπωσ τον πολιτιςμό του Λνδοφ ποταμοφ, τθσ Μεςοποταμίασ, τθσ Αιγφπτου. Οι 

πολιτιςμοί κατζρρευςαν με τθν καταςτροφικι ξθραςία 300 ετϊν, που άρχιςε το 2200π.χ. Οι αλλαγζσ 

ςτισ κερμοκραςιακζσ διαφορζσ ψυχρϊν και κερμϊν περιοχϊν του πλανιτθ διαφοροποιοφν τθν 

ατμοςφαιρικι κυκλοφορία και επθρεάηουν τα κατακρθμνίςματα που είναι κακοριςτικόσ παράγοντασ 

για τθν ανκρϊπινθ επιβίωςθ. Οι άνκρωποι αντί να προςαρμοςτοφν ςτθν κλιματικι αλλαγι αλλάηοντασ 

τον τρόπο ηωισ τουσ, ςυνζχιηαν να πολλαπλαςιάηονται, ςυςςωρεφτθκαν ςε υπερπλθκείσ πόλεισ ενϊ 

ταυτόχρονα θ παραγόμενθ τροφι μειωνόταν. Συνικωσ το τελειωτικό χτφπθμα το δίνουν οι λιμοί, θ βία 

και οι πόλεμοι.  

Οι δραματικζσ αλλαγζσ ςτουσ υδάτινουσ πόρουσ πάντοτε κακόριηαν τισ τφχεσ των ανκρϊπων και 

οδθγοφςαν ςε μετανάςτευςθ, άνκιςθ και κατάρρευςθ πολιτιςμϊν. Βρζκθκε ότι ζωσ και 5000 ζτθ πριν, 

το βόρειο θμιςφαίριο λάμβανε περιςςότερθ θλιακι ακτινοβολία θ οποία επθρζαηε το ρυκμό εξάτμιςθσ 

των ωκεανϊν και επομζνωσ τουσ μουςϊνεσ. Ζκτοτε, θ μείωςι τθσ, μείωςε τθν ιςχφ των μουςϊνων8. 

Γφρω ςτο 2150π.χ. παρατθρικθκε ςθμαντικι μείωςθ των βροχοπτϊςεων ςε μια τεράςτια περιοχι, από 

τα Λμαλάϊα ωσ τθ Μεςόγειοi.  

΢τθ Μεςοποταμία, τθν κοιλάδα του Λνδοφ, τισ ηοφγκλεσ τθσ Κεντρικισ Αμερικισ και αλλοφ το 

περιβάλλον κατζρρευςε κάτω από τθ μεγάλθ πίεςθ. 

 

                                                             
i Liviu Giosan, Woods Hole, ΘΡΑ 
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 Αίγυπτοσ 

Ο πολιτιςμόσ των Ακκάδιων ςτθν Αίγυπτο κράτθςε μόνο ζναν αιϊνα και κατζρρευςε παρά τισ 

εξελιγμζνεσ τεχνολογίεσ αποκικευςθσ ςιτθρϊν και ελζγχου τθσ ροισ του Νείλου. Μζχρι τότε 

γνωρίηουμε ότι θ Σαχάρα, το 2200π.χ., ιταν πλοφςια & υγρι ςαβάνα. Αυτι θ αλλαγι ιταν ακραία, 

δραματικι, μζςα ςτθν ςχετικά ςτακερι περίοδο των τελευταίων 10.000 ετϊν που διανφουμε. Θ 

απϊλεια βλάςτθςθσ λόγω τθσ ξθραςίασ ευνόθςε τθν ανάπτυξθ τθσ εριμου. Σιμερα με τθ βοικεια των 

δορυφόρων, θ ΝΑΣΑ χαρτογραφεί ζνα τεράςτιο απόκεμα γλυκοφ νεροφ ςτθ Σαχάρα (ιδιαίτερα ςτθν 

Λιβφθ, τθν Αλγερία και το Τςάντ) και μάλιςτα ςε μικρό βάκοσ, ζνδειξθ των ευνοϊκϊν για τθν ανάπτυξθ 

ηωισ κλιματικϊν ςυνκθκϊν που επικρατοφςαν παλαιότερα εκεί.  

Θ Αίγυπτοσ αποτελεί το πιο εντυπωςιακό παράδειγμα κοινωνίασ που κατάφερε να διατθριςει τθν 

ιςορροπία ανάμεςα ςτο φυςικό περιβάλλον και τισ ανάγκεσ τθσ για τροφι. Για πολλά χρόνια, 

κατάφεραν να εκμεταλλευτοφν τισ υπερχειλίςεισ του Νείλου. Θ μεγάλθ ςτακερότθτα του αγροτικοφ 

ςυςτιματοσ οφείλεται ςτο ότι το μόνο που ζκαναν ιταν να εκμεταλλευτοφν μια φυςικι διαδικαςία με 

τθ μικρότερθ δυνατι ανκρϊπινθ παρζμβαςθ και θ οποία ςτθρίχκθκε ςτθ ρφκμιςθ τθσ ροισ του 

ποταμοφ. Αλλοφ δθμιοφργθςαν ανοίγματα ςτα φυςικά αναχϊματα για να φτάςει το νερό ςε 

περιςςότερεσ περιοχζσ και αλλοφ ζκαναν αναχϊματα για να παραμείνει το νερό περιςςότερο 

διάςτθμα. Θ φυςικι άρδευςθ τθσ πλθμμυριςμζνθσ περιοχισ κακιςτοφςε άςκοπθ τθν τεχνθτι άρδευςθ 

με κανάλια. Καμιά από τισ ανεπικφμθτεσ καταςτροφικζσ παρενζργειεσ του ςυςτιματοσ άδρευςθσ που 

εφαρμόςτθκε ςτθ Μεςοποταμία δεν παρατθρικθκε ςτθν Αίγυπτο.  

Στθ Μεςοποταμία δεν εφαρμόςτθκε αγρανάπαυςθ, ςχθματιηόταν ζλθ και αυξανόταν θ αλατότθτα. 

Στθν Αίγυπτο ζνα μινα μετά τισ πλθμμφρεσ το νερό είχε βάκοσ 3 μζτρα και ζτςι δεν υπιρχε κίνδυνοσ 

ςχθματιςμοφ ελϊν. Οι φερτζσ φλεσ, πλοφςιεσ ςε κρεπτικά ςυςτατικά εξαςφάλιηαν τθ γονιμότθτα των 

εδαφϊν. Κατά το 18 αιϊνα θ αποδοτικότθτα των ςιτοβολϊνων τθσ Αιγφπτου ιταν διπλάςια τθσ 

Γαλλίασ. Το ςιτάρι είναι πολφ ευαίςκθτο ςτθν αφξθςθ τθσ αλατότθτασ του εδάφουσ. Θ μείωςθ των 

βροχοπτϊςεων ςτισ πθγζσ του Νείλου οδιγθςαν ςε χαμθλισ ςτάκμθσ υπερχειλίςεισ & λιμοκτονία τθν 

εποχι που οι ανάγκεσ του κράτουσ ιταν πολφ μεγάλεσ (ανζγερςθ τεράςτιων οικοδομθμάτων, 

αυξανόμενθ τάξθ ελίτ). Αυτό πρόςκεςε ακόμθ μεγαλφτερο βάροσ ςτθν αδυνατιςμζνθ γεωργικι βάςθ. 

Τελικά, το κράτοσ των Φαραϊ κατζρρευςε ωσ επακόλουκο τθν ευρείασ κλίμακασ εξζγερςθ των 

αγροτϊν. Θ διακφμανςθ τθσ ςτάκμθσ των υπερχειλίςεων κακόριςε τθν εξζλιξθ και τθν τφχθ τθσ 

Αιγφπτου7. 

 

 Λνδία 

Από τουσ πιο καυμαςτοφσ πολιτιςμοφσ ςτθ ςφγχρονθ ιςτορία τθσ ανκρωπότθτασ είναι αυτόσ που 

άνκιςε πριν το 2300 π.χ. για περίπου 500 ζτθ ςτθν κοιλάδα του Λνδοφ ποταμοφ. Εκεί μείηον πρόβλθμα 

αποτελοφςαν οι πλθμμφρεσ του Λνδοφ ποταμοφ. Θ ςταδιακι αποψίλωςθ των ορεινϊν δαςϊν, θ 

εντατικι άρδευςθ, θ άνοδοσ τθσ ςτάκμθσ του υδροφόρου ορίηοντα φαίνεται πωσ οδιγθςε τελικά ςτθ 

δθμιουργία κροφςτασ άλατοσ ςτο επιφανειακό ζδαφοσ και ςε δραματικι μείωςθ τθσ παραγωγικότθτάσ 

του. Γφρω ςτο 1900 π.χ., θ κοινωνία του Λνδοφ ποταμοφ κατζρρευςε ξαφνικά7.  
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Μεγάλεσ πόλεισ ςτον Λνδό ποταμό όπωσ το Mohenjo Dharo και θ Harapa εγκαταλείφτθκαν τθν ίδια 

περίοδο. Τότε παρατθρικθκε ςθμαντικι μείωςθ τθσ ςτάκμθσ του Λνδοφ και μετανάςτευςθ προσ τθν 

κοιλάδα του Γάγγθ. Θ μείωςθ ροισ ςτο Νείλο και τον Λνδό, που είναι από τα μεγαλφτερα ποτάμια του 

κόςμου, ζφερε τθν επικράτθςθ ξθρϊν ςυνκθκϊν, επθρζαςε τθν ατμοςφαιρικι κυκλοφορία, μείωςε τισ 

βροχοπτϊςεισ.  

Το μυκικό ποτάμι Σαραςουάτι αναφορά ςτο οποίο γίνεται ςτθ ΢ίνγκ Βζδα, το αρχαιότερο κείμενο τθσ 

ανκρωπότθτασ, τροφοδοτοφνταν από τουσ μουςϊνεσ, ςε αντίκεςθ με τον Λνδό και το Γάγγθ ποταμό 

που είχαν τισ πθγζσ τουσ ςτα Λμαλάϊα και δε ςτθριηόταν αποκλειςτικά ςτουσ μουςϊνεσ. Οι μουςϊνεσ 

5000 πριν ιταν ιςχυροί. Κακϊσ ςταδιακά μειϊκθκε θ ζνταςι τουσ, μειϊκθκαν και οι καταςτροφικζσ 

πλθμμφρεσ του Λνδοφ ποταμοφ και άνκιςε ςτισ όχκεσ του ο μεγαλειϊδθσ πολιτιςμόσ του Λνδοφ. 

Ραράλλθλα με τον Λνδό ποταμό, ο ποταμόσ Σαραςουάτι ςυντιρθςε τον ινδικό πολιτιςμό με τθ 

ςτακερι, ιρεμθ, προβλζψιμθ ροι του. Πταν άλλαξε το κλίμα και ιρκαν ξερά ζτθ, οι μουςϊνεσ ζχαςαν 

τθ δφναμθ να τροφοδοτοφν τον Σαραςουάτι και θ κοίτθ του ξεράκθκε. Σιμερα παραμζνει υπόγειοσ 

ποταμόσ, θ ςυμβολι του οποίου με τον Γάγγθ και τον Γιάμουνα είναι ςτο Αλαχαμπάντ, όπου κάκε 12 

ζτθ τελείται θ Κοφμπα Μζλα.  

 

 Μεςοποταμία -Θ παρακμι και θ πτϊςθ τθσ ΢ουμερίασ 

Το 1936 ο Λζοναρντ Γοφλεϊ, πραγματοποίθςε αναςκαφζσ ςτισ πρϊτεσ πόλεισ τθσ Σουμερίασ και ζγραψε 

ζνα βιβλίο με τίτλο «Θ Οφρ των Χαλδαίων»7, προςπακϊντασ να λφςει το γρίφο του ερθμωμζνου και 

ζντονα αποψιλωμζνου τοπίου τθσ ςθμερινισ Ν. Μεςοποταμίασ. Τόςο απόλυτθ είναι θ αντίκεςθ 

ανάμεςα ςτο παρελκόν και το παρόν, που δφςκολα μπορεί να αντιλθφκεί κάποιοσ πωσ ριμαξε ο 

ανκιςμζνοσ κιποσ που κάποτε ζτρεφε πολυάςχολουσ ανκρϊπουσ. Αν θ Ουρ ιταν πρωτεφουςα τθσ 

αυτοκρατορίασ, αν θ Σουμερία ιταν κάποτε απζραντοσ ςιτοβολϊνασ, τότε γιατί εξαφανίςτθκε ο 

πλθκυςμόσ τθσ, γιατί τα πλοφςια χϊματά τθσ ζχαςαν τθν ευφορία τουσ;  

Οι ίδιοι οι Σουμζριοι κατζςτρεψαν τον κόςμο που με τόςο κόπο είχαν οικοδομιςει. Θ ςυλλογι νεροφ, θ 

άρδευςθ, θ διαχείριςθ του νεροφ ςτθν περιοχι, που χαρακτθριηόταν από μεγάλεσ εποχιακζσ 

μεταβολζσ (κερινι ανομβρία, ανοιξιάτικεσ πλθμμφρεσ), ιταν ηωτικι για τθν ανάπτυξθ των 

καλλιεργειϊν. Αποψίλωςθ δαςϊν ςτα ορεινά, αυξθμζνθ αλατότθτα εδαφϊν που οι κερινζσ υψθλζσ 

κερμοκραςίεσ βοθκοφςαν ςτο ςχθματιςμό κροφςτασ ςτθν επιφάνειά τουσ. Αγρανάπαυςθ και μθ 

άρδευςθ για κάποιο διάςτθμα κα μποροφςε να διορκϊςει τθν κατάςταςθ. Οι πιζςεισ τθσ κοινωνίασ 

των Σουμζριων δεν επζτρεψαν κάτι τζτοιο και οδιγθςαν ςτθν καταςτροφι. Λιγότερεσ εφφορεσ 

εκτάςεισ, μεγάλθ πίεςθ από τον αυξανόμενο πλθκυςμό, ανταγωνιςμόσ, εντατικοποίθςε τθν πίεςθ του 

αγροτικοφ ςυςτιματοσ. Οι βραχυπρόκεςμεσ απαιτιςεισ υπερφαλάγγιςαν κάκε ενδιαφζρον για 

μακροπρόκεςθ ςτακερότθτα και αειφορία.  

Ραρότι το κρικάρι αντζχει ςε διπλάςια αλατότθτα από το ςιτάρι, θ μειωμζνθ παραγωγι ςίτου δεν 

αντιμετωπίςτθκε με αντικατάςταςι με το κρικάρι. Επίςθσ θ αποδοτικότθτα όλων των καλλιεργειϊν 

μειϊκθκε ςταδιακά ςε 300 χρόνια κατά 40% (2400-2100 π.χ.). Θ αλατότθτα αυξικθκε λόγω 

εντατικοποίθςθσ τθσ άρδευςθσ. Ρερίπου το 2100π.χ., θ Οφρ εγκαταλείφκθκε όταν θ παραγωγι 

μειϊκθκε ςτο 2% των καλλιεργειϊν. Το 2000π.χ. το χϊμα ζγινε άςπρο. Οι τάξεισ και κυρίωσ οι 
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ςτρατιωτικοί δεν μποροφςαν να ςυντθρθκοφν και κακϊσ ο αρικμόσ τουσ μειωνόταν το κράτοσ ζγινε πιο 

ευάλωτο ςε ειςβολείσ. Θ μετζπειτα ιςτορία τθσ περιοχισ ενιςχφει τθν άποψθ ότι θ ανκρϊπινθ 

δραςτθριότθτα τείνει ςτθν υποβάκμιςθ των οικοςυςτθμάτων και δείχνει πόςο εφκολα μπορεί να γείρει 

θ πλάςτιγγα προσ το μζροσ τθσ καταςτροφισ.  

Κάπου αλλοφ ςτθ Μεςοποταμία επαναλιφκθκε θ ίδια ιςτορία: τον 7-8μ.χ. αιϊνα, γφρω από τθ 

Βαγδάτθ, οι καλλιζργειεσ ιταν υψθλισ απόδοςθσ και ςυντθροφςαν μια πλοφςια και ιδιαίτερα 

εξελιγμζνθ κοινωνία. Ππωσ φαίνεται, αςκικθκε ίδια πίεςθ όπωσ ςτθ Σουμερία, 3000 ζτθ πριν. 

Καταςκευάςτθκαν τζςςερα νζα μεγάλα κανάλια μεταξφ Τίγρθ και Ευφράτθ και θ υπερβολικι υγραςία 

του εδάφουσ και θ ταχφτατθ άνοδοσ του υδροφόρου ορίηοντα αφξθςε τθν αλατότθτα του εδάφουσ. 

Εντατικι άρδευςθ οδιγθςε ςτθν κατάρρευςθ τθσ γεωργίασ και με τθν ζλευςθ των Μογγόλων το 13ο 

αιϊνα, ο πλθκυςμόσ τθσ περιοχισ μειϊκθκε ςτο 1/10 και αφανίςτθκε μια εξελιγμζνθ κοινωνία που είχε 

επιβιϊςει για αιϊνεσ ςτθν περιοχι7.  

 

 Από τθ μυκολογία ςτθν ιςτορία - Θ μετανάςτευςθ και θ αρχι τθσ ιςτορίασ των Ελλινων 

 

 Ο μφκοσ 

Ο μφκοσ λζει ότι ο Ηευσ, παίρνοντασ τθ μορφι ταφρου, απαγάγει τθν Ευρϊπθ και τθν πθγαίνει ςτθν 

Κριτθ. Ο Αγινορασ ο πατζρασ τθσ, ηιτθςε από τουσ γιοφσ να φζρουν πίςω τθν αδελφι τουσ τθν 

Ευρϊπθ. Ο Κίλικασ ιταν ο ζνασ γιόσ του Αγινορα που ζμεινε ςε τόπο που ονομάςτθκε Κιλικία. Ο 

Φοίνικασ, ο άλλοσ γιόσ, ζμεινε ςτθν Φοινίκθ και ο Κάδμοσ, με μάνα τθν Τθλεφάεςςα, ζψαχναν τθν 

Ευρϊπθ (αδελφι του Κάδμου, κόρθ τθσ Τθλεφάεςςασ και του Αγινορα) ςτον χϊρο που βρίςκεται 

ςιμερα θ Ελλάδα. Θ ιςτορία που ζγινε μφκοσ μασ λζει ότι Κάδμοσ πθγαίνει ςτουσ Δελφοφσ για 

κακοδιγθςθ. Θ Ρυκεία του ηθτά να ακολουκιςει μια αγελάδα και όπου ςταματιςει, εκεί να χτίςει μια 

πφλθ με το όνομα Κιβεσ. Θ αγελάδα, αφοφ ζφταςε ςτθ ςθμερινι Βοιωτία, ςταμάτθςε. Ο Κάδμοσ, 

ακολουκϊντασ τισ υποδείξεισ τθσ Ρυκείασ, εκεί που αναπαφκθκε θ αγελάδα ετοίμαςε μια ςπονδι για 

τθν προςτάτιδά του, τθ κεά Ακθνά και ηιτθςε από τουσ ςυνοδοφσ του να ψάξουν για νερό. Ακριβϊσ 

ςτθν τοποκεςία τθσ μελλοντικισ πόλθσ ο Κάδμοσ ςκότωςε το μεγάλο όφι, τον αφιερωμζνο ςτο κεό 

Άρθ. 

 

 Ο ςυμβολιςμόσ τθσ απαγωγισ τθσ Ευρϊπθσ από το Δία 

 

Σφμφωνα με τουσ Κερενυϊ10, Μάνλυ Χϊλ11, Τςιφόρο12, κ.α. θ απαγωγι τθσ Ευρϊπθσ από το Δία ζχει 

πολλζσ ερμθνείεσ. Μια από αυτζσ είναι ο ςυμβολιςμόσ του φεγγαριοφ που το αρπάηει το φωσ και το 

μεταφζρει πάνω από τισ κάλαςςεσ. Το παιχνίδι ενζργειασ (ςφμβολο το φεγγάρι) και ςυνειδθτότθτασ 

(φωσ) ιταν ςε όλεσ τισ μυκολογίεσ του κόςμου το κεντρικό κζμα. Στθ ςφαίρα του μφκου πθγαίνουν 

ιςτορικά γεγονότα που χάνονται ςτα βάκθ του χρόνου και επιβιϊνουν με τθ μορφι μφκων. Ο μφκοσ 

τθσ αρπαγισ τθσ Ευρϊπθσ περιγράφει τθ μεγάλθ ιςτορικι μετανάςτευςθ από τθν Αςία ςτθν Ευρϊπθ 

μζςω τθσ Φοινίκθσ και ςτθ ςυνζχεια τθσ Κριτθσ. Θ Ευρϊπθ ζδωςε το όνομά τθσ ςε ολόκλθρθ τθσ 

Ιπειρο δυτικά τθσ Αςίασ. Θ κακαρά Αςιατικι θ προζλευςθ όλων αυτϊν των μφκων δείχνει τα ίχνθ των 

μεγάλων ιςτορικϊν μεταναςτεφςεων από τθν Αςία ςτθν Ευρϊπθ. Οι μεταναςτεφςεισ γινόταν κατά 
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κφματα και μια από αυτζσ ακολοφκθςε τον μεγάλο πόλεμο που ζγινε 5000 χρόνια πριν ςτο 

Κουρουξζτρα τθσ Βορειοδυτικισ Λνδίασ και περιγράφεται ςτο μεγάλο ζποσ των Λνδϊν Μαχαμπαράτα9. 

  

 Ο Κάδμοσ, ο γιόσ του Αγινορα, βαςιλιά τθσ Φοινίκθσ (ςθμερινισ ΢υρίασ) 

Ο Κάδμοσ10 11 12 είναι μια μυςτθριϊδθσ προςωπικότθτα και μερικοί από τουσ πρϊτουσ μυκολόγουσ τον 

ταφτιηαν με τον Αιγφπτιο Ερμι, ενϊ άλλοι με τον πατριάρχθ Νϊε, εκείνον που επζηθςε από τον 

κατακλυςμό. Το όνομά του προζρχεται από τθ φοινικικι λζξθ Gadm που ςθμαίνει Ανατολι και μπορεί 

να ειπωκεί ότι δεν αντιπροςϊπευε κακόλου ζνα άτομο, αλλά τθν ίδια τθ Διδαςκαλία τθσ Ανατολικισ 

Σοφίασ θ οποία ιλκε από τθν Αςία και ίδρυςε τον ελλθνικό πολιτιςμό που παριςτάνεται με μια πόλθ 

με επτά πφλεσ. Ο Κάδμοσ ιλιοσ ζρχεται από Ανατολι. Κάτι όμωσ φζρνει μαηί του γιατί πάει ςτθ Κιρα, 

όπου εμφανίςτθκε το φοινικικό αλφάβθτο, ςτθ Κάςο όπου πρϊτα κατεργάςτθκε ο χαλκόσ.  

Θ μάνα του Κάδμου, Σθλεφάεςςα, είναι εκείνθ που φζγγει από μακριά. Θ Τθλεφάεςςα ζψαχνε τθν 

Ευρϊπθ όπωσ θ Διμθτρα τθν Ρερςεφόνθ. Ο ανθψιόσ του Κάδμου ιταν ο Διόνυςοσ που παντρεφτθκε 

τθν Αριάδνθ, κόρθ του Μίνωα και τθσ Ραςιφάθσ- κόρθσ του Ιλιου.  

Ευρϊπθ είναι εκείνθ που ζχει ευρεία όψθ, βλζπει μακριά. Θ ιςτορία τθσ Ευρϊπθσ μζχρι ςιμερα ζδειξε 

με τον αποικιςμό του πλανιτθ και τθν πρόοδο των επιςτθμϊν και τθσ τεχνολογίασ, ότι ζχει τθ 

δυνατότθτα να δει μακριά. Αυτό βζβαια αποδεικνφεται δίκοπο μαχαίρι, μια και θ Ευρϊπθ ςιμερα 

δείχνει να ζχει περιορίςει τόςο πολφ το οπτικό τθσ πεδίο. Θ κοντόφκαλμθ οπτικι, ςτερεί τθ 

δυνατότθτα αντίλθψθσ τθσ ςυνολικισ εικόνασ. Για να ζχει κάποιοσ τθ ςυνολικι εικόνα χρειάηεται 

παιδεία, κατανόθςθ τθσ ιςτορίασ και των περιοδικϊν κφκλων τθσ μια και το παρελκόν, το παρόν και το 

μζλλον βρίςκονται ςτθν περιφζρεια του ίδιου τροχοφ, που κινείται διαρκϊσ από το νόμο τθσ αιτίασ και 

του αποτελζςματοσ, τθσ δράςθσ και τθσ αντίδραςθσ. Ζνδειξθ πολιτιςμοφ δεν είναι θ μονομερισ 

τεχνολογικι πρόοδοσ αλλά θ διδαχι των ιςτορικϊν λακϊν και θ λιψθ μζτρων για τθν αποφυγι τθσ 

επανάλθψισ τουσ. Μόνο ζτςι βγαίνει ζνασ «πολιτιςμζνοσ» από το φαφλο κφκλο και προοδεφει. Αλλιϊσ, 

κάκε πρόοδοσ ακολουκείται από δραματικά πιςωγυρίςματα.  

Θ Λϊ ιταν προγιαγιά του Αγινορα (πατζρα του Κάδμου) και του Βιλου (δίδυμοι ανόμοιοι αδελφοί). Τα 

παιδιά του Βιλου, ιταν ο Δαναόσ και ο Αιγφπτιοσ. Ο Δαναόσ είχε 50 κόρεσ και ο Αιγφπτιοσ 50 γιοφσ. 

Μζροσ των Ελλινων ςτθν παλιά εποχι λεγόταν Δαναοί. Ο Δαναόσ πιρε αρχικά τθ Λιβφθ και ο 

Αιγφπτιοσ τθν Αραβία. Κάποτε μάλωςαν και οι Δαναϊδεσ φοβικθκαν τουσ γιοφσ του Αιγφπτιου, ζτςι 

ζφτιαξαν ζνα πλοίο για 50 κωπθλάτεσ και ζφυγαν για τθν προγονικι χϊρα, το Άργοσ, που ςθμαίνει 

Φωτεινι χϊρα. Εκεί υπιρχε και βαςίλευε ο Ρελαςγόσ, γιόσ του γθγενοφσ Ραλαίχκονοσ (ο ιρωασ 

«αρχαία γθ»).  

Ο Κάδμοσ ιταν ινδοευρωπαίοσ άποικοσ, Φοίνιξ, Ρελαςγόσ που ιρκε ςτθν Ελλάδα. Οι Ρελαςγοί ιταν 

κάτοικοι ολόκλθρθσ τθσ Μεςογείου και προχπιρχαν των Δωριζων, Αχαιϊν, Λωνίων και Αιόλων. Ο 

Ζλλθνii ιταν γιοσ του Δευκαλίωνοσ (γιόσ του Ρρομθκζα) και τθσ Ρφρρασ (κόρθ του Επιμθκζα).  

                                                             
iiΣφμφωνα με τον Κερενυϊ, ο Ζλλθν πικανόν να ιταν γιόσ του Δία και τθσ Ρφρρασ. 
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Ο Δευκαλίων ιταν ζνασ άλλοσ γεννάρχθσ των Ελλινων (πικανόν ςε διαφορετικι χρονικι περίοδο) και 

ηοφςε ςτθ κεςςαλικι Φκία. Ζφτιαξε μια ξφλινθ κιβωτό όταν ο Ελλαδικόσ χϊροσ γζμιςε νερά. Άραξε 

ςτον Ραρναςςό και επικφμθςε ςυντροφιά ανκρϊπων. Κατόπιν υπόδειξθσ του Δία πζταξε πζτρεσ- λάασ. 

Λαόσ ςθμαίνει πζτρα αλλά και πλικοσ ανκρϊπων. Ο Δευκαλίων και θ Ρφρρα απζκτθςαν τρεισ γιουσ, 

τον Αίολο, τον Δϊρο και τον Ξάνκο. Ο Αίολοσ και ο Δϊροσ μαηί με τουσ γιουσ του Ξάνκου, τον Αχαιό και 

τον Μωνα, αποτζλεςαν τουσ γενάρχεσ των τεςςάρων κυριότερων ελλθνικϊν φυλϊν που ιταν οι Αχαιοί, 

οι Δωριείσ, οι Αιολείσ και οι Μωνεσ. 

 

 Ο ςυμβολιςμόσ τθσ επικράτθςθσ του Κάδμου επί του δράκου 

 

Θ πάλθ του Κάδμου με το δράκο είναι πάλθ του θλιακοφ φωτόσ με το νζφοσ και το νερό. Θ κοιλάδα των 

Κθβϊν τότε ιταν μζςα ςτα ζλθ, που ςθμαίνει ότι υπιρχαν αρκετά κατακρθμνίςματα. Θ επικράτθςθ 

του Κάδμου επί του δράκου παραπζμπει, όπωσ οι αντίςτοιχοι άκλοι του Θρακλι, ςε κάποια 

αποςτραγγιςτικά ζργα, ι ςτθν κλιματικι αλλαγι, ι ςε ςυνδυαςμό των δφο. Σθμαίνει επίςθσ ότι πριν 

τον αποικιςμό είχαν ςυμβεί κάποιεσ (πικανόν περιςςότερεσ από μία) καταςτροφζσ όπωσ κατακλυςμοί 

που είχαν ερθμϊςει τον Ελλαδικό χϊρο από κατοίκουσ και όταν ιρκε ο Δευκαλίων-Νϊε ι ο Κάδμοσ-

Νϊε, με τον ίδιο ακριβϊσ τρόπο (πετϊντασ πζτρεσ ςτθ γθ), δθμιοφργθςε τισ ςυνκικεσ για τθ διαιϊνιςθ 

του ανκρϊπινου είδουσ ςτθν Ευρϊπθ. Αφοφ ςκότωςε το τζρασ, ο Κάδμοσ, ακολουκϊντασ τισ οδθγίεσ 

τθσ προςτάτιδάσ του Ακθνάσ ζςπειρε τα δόντια του δράκοντα ςτθ γθ, γιατί από αυτά κα προερχόταν 

ζνασ νζοσ λαόσ και αμζςωσ ξεπιδθςαν απ' αυτιν οπλιςμζνοι ςτρατιϊτεσ. Στθν αρχι οι γιοι του 'Αρθ 

φάνθκαν ςαν να ικελαν να επιτεκοφν ςτον Κάδμο, αλλά εκείνοσ υπακοφοντασ ςτθ κεία υπόδειξθ τθσ 

Ακθνάσ, πζταξε μια πζτρα ανάμεςά τουσ και ζτςι οι ςτρατιϊτεσ ςυγκροφςτθκαν μεταξφ τουσ.  

Στο τζλοσ τθσ μάχθσ μόνο πζντε πολεμιςτζσ ζμειναν ηωντανοί και ονομάςτθκαν Σπάρουσ, επειδι 

βγικαν από ςπαρμζνα δόντια. Ο Εχίων, ο ζνασ εκ των πζντε, ηθτά να γίνει ειρινθ γιατί δε κα ζμενε 

κανείσ τουσ αν ςυνζχιηαν. Οι πζντε λοιπόν ενϊκθκαν με τον Κάδμο για να χτίςουν τθν ιερι πόλθ των 

Κθβϊν με τισ επτά πφλεσ τθσ. Αυτι θ ιςτορία περιγράφει γλαφυρά το ζμφυτο χαρακτθριςτικό των 

Ελλινων για διχόνοια, τάςθ που με τθν παιδεία μπορεί να καταςταλεί. Οι απόγονοι μπορεί να είναι 

όχι μόνο οι Ζλλθνεσ και ο ςυμβολιςμόσ κλιματικϊν φαινομζνων όπωσ θ ξθραςία, οι βροχοπτϊςεισ, θ 

κερμοκραςία, που ςυγκροφονται μεταξφ τουσ (αλλθλεπιδροφν) και μζνουν μόνο πζντε που ευνοοφν 

τθ γεωργία (θ επερχόμενθ ιςορροπία μζςω τθσ αυτορρφκμιςθσ). 

 

 Ο Μινωϊκόσ Πολιτιςμόσ 

 

Στθν Κριτθ θ Ευρϊπθ γζννθςε το Μίνωα (από το Λνδικό Μάνου-μάνασ ςθμαίνει νουσ) και το ΢άμανδυ. 

Οι Φοίνικεσ λοιπόν που ιρκαν ςτο νθςί ςυγχωνεφτθκαν με τουσ Ετεοκριτεσ που προχπιρχαν ςτο νθςί 

(Ζλλθνεσ που ιρκαν νωρίτερα από τα Λνδικά οροπζδια ςτισ Μικραςιατικζσ ακτζσ). Θ Μδθ τθσ Τροίασ και 

θ Κρθτικι Μδθ είναι το ίδιο. Πλα μαηί κάνουν μίγμα από λατρείεσ Ελλθνικζσ, Αςιατικζσ, Φοινικικζσ. Θ 
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Κριτθ πλάκει ζνα μυκολογικό κόςμο μίγμα των αςιατικϊν και Αιγυπτιακϊν επιρροϊν τθσ. Θ επαφι με 

τουσ μεγάλουσ πολιτιςμοφσ τθσ Ανατολισ και τθσ Αιγφπτου διατθρικθκε κακϊσ εκείνθ τθν περίοδο οι 

πολιτιςμοί ιταν ςυγκοινωνοφντα δοχεία.  

Ο πολιτιςμόσ τθσ Κριτθσ είναι ο πιο παλιόσ ςτθν Ελλάδα. Ρολφ παλαιότεροσ από το Μυκθναϊκό, τον 

Ομθρικό και χρονολογείται γφρω ςτο 2000 π.χ. Δεν είναι τυχαίο ότι αυτζσ οι θμερομθνίεσ ςυμπίπτουν 

με τθν κλιματικι αλλαγι που ζφερε μεγάλθ ξθραςία και εξόντωςε πολιτιςμοφσ από τθ μια, ενϊ από 

τθν άλλθ οδιγθςε ςτθν άνοδο του Μινωϊκοφ πολιτιςμοφ με τθν μετανάςτευςθ που τον τροφοδότθςε. 

Στισ αρχζσ τθσ 2θσ χιλιετίασ π.Χ., ςθμειϊνονται κεμελιϊδεισ αλλαγζσ ςτθ μινωικι κοινωνία, που 

ζμελλαν να επθρεάςουν βακφτατα τουσ πολιτιςμοφσ του Αιγαίου. Γφρω ςτο 2000-1900 π.χ., 

αναγείρονται τα πρϊτα ανάκτορα ςτθν Κνωςό, τθ Φαιςτό, τα Μάλια και τθ Ηάκρο, παρόμοια ςε ςχζδιο 

και καταςκευι με ανακτορικζσ εγκαταςτάςεισ ςτθν περιοχι τθσ Συρίασ (Φοινίκθ: χϊρα του βαςιλιά 

Αγινορα). Τα μνθμειακά αυτά ςυγκροτιματα αντικατοπτρίηουν τθν φπαρξθ ςτθν Κριτθ αυςτθρισ 

κοινωνικισ διαςτρωμάτωςθσ και καλά οργανωμζνθσ διοικθτικισ δομισ, που αντίςτοιχζσ τουσ είναι 

γνωςτζσ μόνον από τισ ςφγχρονεσ αυτοκρατορίεσ τθσ Εγγφσ Ανατολισ. Τα ευριματα από τα ανάκτορα 

και τουσ τάφουσ τθσ περιόδου επιβεβαιϊνουν τισ αυξανόμενεσ ςχζςεισ του νθςιοφ με τθν Ανατολι και 

υποδθλϊνουν τθ ςταδιακι ζνταξθ τθσ Κριτθσ ςε ζνα ςφνκετο πλζγμα οικονομικϊν και πολιτικϊν 

ςχζςεων, που καλφπτει τθν ευρφτερθ περιοχι τθσ ανατολικισ Μεςογείου. Όπωσ τότε που οι κάτοικοι 

του Βαςιλιά τθσ Φοινίκθσ Αγινορα μετανάςτευςαν ςτθν Ευρϊπθ, ζτςι και ςιμερα…..  

 

 Θ περίοδοσ τθσ Λλιάδασ 

Μια κλιματικι αλλαγι ζφερε λιμό και ανάγκαςε τουσ εναπομείναντεσ Μυκθναίουσ κατακτθτζσ τθσ 

Σροίασ ςε μετανάςτευςθ γφρω ςτο 1000π.χ. Θ εμφάνιςθ ελλθνόφωνων φυλϊν ςτθν Ελλάδα 

ςυνδυάηεται με αφξθςθ των βροχοπτϊςεων.  

Θ πολιορκία τθσ Τροίασ ςυμπίπτει με τθν κερμι ξθρι περίοδο και ςχετίηεται με τον ζλεγχο τθσ τροφισ, 

όπωσ είναι τα ςιτθρά που διακινοφνταν μζςω του Εφξεινου πόντου από τθ ΢ωςία προσ το νότο. Τθν 

κερμι περίοδο τθσ Λλιάδασ (1100π.χ.- διάρκειασ πολλϊν ετϊν) διαδζχκθκε θ ψυχρι περίοδοσ του 

Ομιρου. Ο πλθκυςμόσ τθσ Ελλάδασ μεταξφ 8ου και 7ου αιϊνα ςχεδόν εξαπλαςιάςτθκε.  

Θ απότομθ ψφξθ του 4ου αιϊνα μ.χ. ςυνζπεςε με τθν πτϊςθ τθσ ΢ωμαϊκισ Αυτοκρατορίασ. Μεγάλα 

ιςτορικά γεγονότα όπωσ θ εξάπλωςθ των Οφννων του Αττίλα τον 4ο αιϊνα, των Βίκινγκ, των Μογγόλων 

το 13ο αιϊνα, ο τριαντακονταετισ πόλεμοσ ςτθν Ευρϊπθ, θ κατάρρευςθ τθσ δυναςτείασ των Μίνγκ 

ςτθν Κίνα τον 17ο αιϊνα  ζχουν να κάνουν με κρίςεισ λόγω κλιματικισ αλλαγισ και με μεταναςτεφςεισ 

πλθκυςμϊν. Οι επιδθμίεσ ακολουκοφν τισ κλιματικζσ αλλαγζσ κακϊσ και οι μεταναςτεφςεισ8 . 

 

 Θ Εποχι του Ομιρου 

Οι επιςτιμονεσ ςυμπζραναν ότι υπιρξε μία απότομθ φφεςθ τθσ ζνταςθσ τθσ θλιακισ υπεριϊδουσ 

ακτινοβολίασ γφρω ςτο 800 π.Χ., τθν εποχι του Ομιρου, θ οποία άμεςα προκάλεςε ατμοςφαιρικζσ 

αλλαγζσ και τελικά πτϊςθ τθσ κερμοκραςίασ και ευρφτερθ κλιματικι αλλαγι, ςε λιγότερο από μία 
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δεκαετία. Θ μεταβολι του κλίματοσ διιρκεςε περίπου 200 χρόνια και οδιγθςε ςε ψφχρανςθ του 

πλανιτθ, ςε ςυνδυαςμό με αφξθςθ τθσ υγραςίασ και τθσ ζνταςθσ των ανζμων ςτθν τροπόςφαιρα.  

 

 Πελοποννθςιακοί Πόλεμοι 

Σε πολλζσ περιπτϊςεισ και μεταγενζςτερα, κατά τθν περίοδο των Ρελοποννθςιακϊν πολζμων οι 

ναυμαχίεσ Ακθναίων & Σπαρτιατϊν ςτα ςτενά των Δαρδανελίων, (φαινομενικά άςχετθ περιοχι), ιταν 

ςυχνζσ και ςχετιηόταν με τον ζλεγχο τθσ τροφισ. Συχνά ο ναυτικόσ αποκλειςμόσ προκαλοφςε τροφικό 

αποκλειςμό ςτισ πολιορκοφμενεσ πόλεισ, όπωσ θ Ακινα και ιταν κακοριςτικισ ςθμαςίασ για τθν 

ζκβαςθ των πολζμων. Ο λιμόσ τθσ Ακινασ κακόριςε τθν ζκβαςθ των Ρελοποννθςιακϊν πολζμων και 

εξόντωςε το ¼ των κατοίκων τθσ (και τον Ρερικλι), τερματίηοντασ το Χρυςό Αιϊνα των 30 περίπου 

ετϊν. 

Ο Κουκιδίδθσ13 αναφζρει ότι «θ Αττικι – λόγω του ότι το ζδαφόσ τθσ είναι ιςχνόν και πτωχόν – 

διατιρθςε πάντοτε τουσ ίδιουσ κατοίκουσ. Αντικζτωσ, τα ευφορϊτερα προ πάντων διαμερίςματα 

υπόκειντο εισ διθνεκείσ μεταβολάσ των κατοίκων». «Διότι είναι προφανζσ ότι θ χϊρα που καλείται 

ςιμερον Ελλάσ δεν ιτο μονίμωσ κατοικθμζνθ εξ αρχισ, αλλ’ εγίνοντο εισ το παρελκόν ςυχναί 

μεταναςτεφςεισ και οι κάτοικοι χωρίσ πολλάσ δυςκολίασ εγκατζλειπαν τασ εςτίασ των, εξαναγκαηόμενοι 

εισ τοφτο από νζουσ πολυαρικμοτζρουσ εκάςτοτε εποίκουσ. Κακόςον οφτε το εμπόριον, όπωσ ςιμερον 

διεξάγεται, υπιρχε τότε, οφτε αςφαλισ διά ξθράσ ι διά καλάςςθσ ςυγκοινωνία και κακζνασ 

εξεμεταλλεφετο το ζδαφοσ, το οποίον είχε υπό τθν κατοχιν του, τόςον μόνον όςον ιρκει διά τθν 

ςυντιρθςίν του. Οφτε πλοφτον εςϊρευαν, οφτε τθν γθν εφφτευαν, τόςον μάλλον κακόςον αι 

εγκαταςτάςεισ των δεν ιςαν ωχυρωμζναι και ωσ εκ τοφτου εφοβοφντο μιπωσ από ςτιγμισ εισ ςτιγμιν 

άλλοι επιδρομείσ επζλκουν και τουσ αφαιρζςουν κάκε τι που ζχουν. Επειδι, εξ άλλου, επίςτευαν ότι 

οπουδιποτε θμποροφν να εξαςφαλίςουν τθν αναγκαίαν κακθμερινιν τροφιν, εμετανάςτευαν όχι 

απροκφμωσ και δι’ αυτό δεν ιςαν ιςχυροί οφτε κατά το μζγεκοσ των πόλεων, οφτε κατά τθν πολεμικιν 

γενικϊσ παραςκευιν. Αλλά τα ευφορϊτερα προ πάντων διαμερίςματα υπζκειντο εισ διθνεκείσ 

μεταβολάσ των κατοίκων – όπωσ, λόγου χάριν, αι επαρχίαι, αι οποίαι ςιμερον ονομάηονται Θεςςαλία 

και Βοιωτία, και το μεγαλφτερον μζροσ τθσ Πελοποννιςου, εκτόσ τθσ Αρκαδίασ, και από τθν άλλθν 

Ελλάδα τα καλφτερα μζρθ.».  

Θ αφξθςθ του πλοφτου επζφερε ςυγκροφςεισ και πολλοί κατζφευγαν ςτθν αςφαλζςτερθ Ακινα, θ 

οποία με τθν πάροδο του χρόνου ζγινε πολυάνκρωποσ και δεν μποροφςε να κρζψει τουσ κατοίκουσ 

τθσ. Αρχικά, ο αποικιςμόσ τθσ Λωνίασ ζδωςε μια λφςθ ςτο πρόβλθμα. 

  

 Οι Μεγα-ξθραςίεσ του Μεςςαίωνα 

Οι Μεςςαιωνικζσ ονομαηόμενεσ «Μεγα-ξθραςίεσ» είχαν παρόμοια χωρικι κατανομι με τισ ςφγχρονεσ 

ξθραςίεσ, αλλά αξιοςθμείωτθ διάρκεια. Οι πιο πρόςφατεσ, ςυνζβθςαν μεταξφ του 800 μχ ζωσ και τον 



Αναδρομή στην Κλιματική Ιστορία. Γκανάτσιος Χ., 2025 
 

23 
 

15ο αιϊνα κάνοντασ το κλίμα ξθρότερο ςυγκριτικά με τουσ μεταγενζςτερουσ αιϊνεσ28. Κατά τθ 

διάρκεια αυτισ τθσ μεγάλθσ περιόδου, που αρκετζσ από τισ επιμζρουσ περιόδουσ ξθραςίασ 

διαρκοφςαν κάκε φορά για δεκαετίεσ29, το τροπικό ςφςτθμα ατμόςφαιρα-ωκεανοί λζγεται 

χαρακτθριςτικά ότι «κολλοφςε» ςτο Βόρειο Ατλαντικό30. Θ διάρκεια λοιπόν χαρακτιριςε αυτό το 

ιςτορικό φαινόμενο. Αποδίδεται ςτθν αυξθμζνθ θλιακι ακτινοβολία που επθρζαςε τθν επιφάνεια των 

ωκεανϊν οι οποίοι ωσ γνωςτόν ρυκμίηουν το κλίμα του πλανιτθ30. Θ ζρευνα του αρχείου των 

δακτυλίων δζντρων ζδειξε ότι θ περίοδοσ από 800 μχ-1300 μχ ιταν κατά πολφ ξθρότερθ τθσ ςθμερινισ. 

Ο 12οσ αιϊνασ ςθμαδεφτθκε από εντονότατθ ξθραςία. Θ «Μεγάλθ Ξθραςία» του τζλουσ του 13ου 

αιϊνα ιταν εξαιρετικά ζντονθ, επίμονθ και με ςοβαρζσ επιπτϊςεισ ςτθ διαβίωςθ των κοινωνιϊν και 

γενικότερα των ζμβιων όντων. Το αξιοκαφμαςτο ιταν πωσ οι ινδιάνικεσ κοινωνίεσ τθσ περιοχισ που 

ςιμερα ανικει ςτισ ΘΡΑ και το Μεξικό κατάφεραν να επιβιϊςουν παρά το κατά πολφ ξθρότερο κλίμα 

ςυγκριτικά με το ςθμερινό30. Το φαινόμενο τθσ μεγάλθσ ςε διάρκεια ξθραςίασ χαρακτθρίηεται από τουσ 

ερευνθτζσ και με τον όρο Dust Bowl που ςθμαίνει ςφοδρζσ καταιγίδεσ ςκόνθσ29. Οι πιο πρόςφατεσ 

κατζςτρεψαν ςε μεγάλο βακμό το οικοςφςτθμα των Μεγάλων Ρεδιάδων τθσ Β. Αμερικισ τθ δεκαετία 

του 1930. Στα αίτια τθσ καταςτροφισ εκτόσ από τθν παρατεταμζνθ ξθραςία ιταν και θ μθ αειφορικι 

χριςθ του εδάφουσ με κακζσ καλλιεργθτικζσ πρακτικζσ. 

 

 Ο πολιτιςμόσ των Μάγια 

Αρχζσ του 900 μ.χ., φςτερα από χιλιάδεσ χρόνια άνκθςθσ, θ πολυετισ ξθραςία οδιγθςε ςε κατάρρευςθ 

τθν αυτοκρατορία των Μάγια. Τραγικι ειρωνεία ότι δφο ζτθ μετά, τα υγρά καλοκαίρια επζςτρεψαν.  

Το εντατικό ςφςτθμα καλλιζργειασ των Μάγια αποτζλεςε τθ βάςθ των επιτευγμάτων τουσ. Ωςτόςο 

όταν οι απαιτιςεισ αυξικθκαν, δεν μπόρεςε να αντζξει τθν πίεςθ. Τα εδάφθ των τροπικϊν δαςϊν είναι 

ευδιάβρωτα μόλισ χάςουν τθν προςταςία που τουσ προςφζρει θ βλάςτθςθ και κυρίωσ τα δζντρα. Το 

δάςοσ κακαρίηονταν με ςκοπό τθ δθμιουργία καλλιεργιςιμων εκτάςεων, ξυλείασ για κζρμανςθ και 

κτίςιμο, κακϊσ και κονιάματοσ αςβζςτθ για τθν επίςτρωςθ των χϊρων λατρείασ. 

Σε όλθ τθν επικράτεια των Μάγια τα ευαίςκθτα εδάφθ ζμεναν όλο και πιο εκτεκειμζνα ςτον άνεμο και 

τθ βροχι και παραςφρονταν ςε μεγάλεσ αποςτάςεισ. Θ διάβρωςθ μείωςε τισ ςοδειζσ ςτισ 

αποψιλωμζνεσ περιοχζσ και κατάντθ λόγω ςυςςϊρευςθσ λάςπθσ, φράηοντασ τα κανάλια, καλφπτοντασ 

τα χωράφια. Ρριν το 800 μ.χ., ανιχνεφτθκε αυξθμζνθ τροφοπενία ςτα οςτά τάφων τθσ περιοχισ. Θ 

μείωςθ αποκεμάτων τροφισ από τα οποία εξαρτιόταν θ ελίτ –ιερείσ και ςτρατόσ, κα πρζπει να είχε 

μεγάλεσ κοινωνικζσ επιπτϊςεισ. Αυξικθκε θ αρπαγι τροφισ από τουσ χωρικοφσ και αυτό προκάλεςε 

εξεγζρςεισ. Ο αυξανόμενοσ ανταγωνιςμόσ για τα διακζςιμα αγακά μείωςε ολζκρια τον πλθκυςμό και 

το οικοδόμθμά των Μάγια, που ςτθρίχκθκε ςε ςακρι περιβαλλοντικι βάςθ κατζρρευςε. Σε λίγεσ μόνο 

δεκαετίεσ οι πόλεισ εγκαταλείφτθκαν και πνίγθκαν ςτθ ηοφγκλα, για να ξαναβγοφν ςτθν επιφάνεια 

κατά τον 19ο αιϊνα7. 
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 Θ πρόςφατθ Μικρι Παγετωνικι Περίοδοσ 

Ακόμα και μζςα ςτισ μεγάλεσ παγετωνικζσ περιόδουσ ι τισ μικρότερεσ μεςοπαγετωνικζσ, υπιρχαν 

περίοδοι κερμϊν ι ψυχρϊν γεγονότων αντίςτοιχα. Μικρι παγετωνικι περίοδοσ ονομάςτθκε θ 

κορφφωςθ τθσ ψυχρισ περιόδου που, μαηί με τα πριν και μετά ψυχρά ζτθ διιρκθςε από το 1300-

1850μ.χ. Eίναι θ περίοδοσ κατά τθν οποία θ μζςθ ετιςια κερμοκραςία ςτο βόρειο θμιςφαίριο ζπεςε 

κατά 0,6οC ςυγκριτικά με τθ κερμοκραςία που επικρατοφςε από το 900 και μετά. Λδιαίτερα τθν περίοδο 

από το 1500 ωσ το 1850 οι ορεινοί παγετϊνεσ γνϊριςαν το μζγιςτο τθσ επζκταςισ τουσ.  

Θ Μικρι παγετωνικι περίοδοσ διαδζχκθκε τθν Κερμι περίοδο (περίπου από το 900–1300 μ.χ.) Οι 

ψυχρότερεσ ςυνκικεσ εμφανίςτθκαν ιδιαίτερα ςε κάποιεσ περιοχζσ όπωσ θ Γροιλανδία, θ Σκανδιναβία, 

θ Βρετανία, θ Δυτικι Βόρεια Αμερικι οπότε καταγράφθκαν πολλά ψυχρά επειςόδια διάρκειασ αρκετϊν 

δεκαετιϊν το κακζνα, όπου οι κερμοκραςίεσ ζπεςαν κατά 1 με 2 °C. Ο πάγοσ παρατθροφνταν ςυχνά 

ςτισ ακτζσ τθσ Βρετανίασ, ακόμα και ςτθ Μεςόγειο (Μαςςαλία 1595 μ.χ.)1. ΢ε πολλζσ περιοχζσ του 

Βορείου Θμιςφαιρίου δεν παρατθρικθκε κερμοκραςιακι πτϊςθ. Ρολλζσ περιοχζσ βίωςαν 

παρατεταμζνεσ περιόδουσ ξθραςίασ, αφξθςθ κατακρθμνιςμάτων ι ακραίεσ διακυμάνςεισ υγραςίασ. 

Ρολλζσ περιοχζσ τθσ Βορείου Ευρϊπθσ είχαν περιόδουσ με διαδοχικά ζτθ παρατεταμζνθσ 

βαρυχειμωνιάσ και ςφντομα βροχερά καλοκαίρια, ανεπαρκι για τθν ανάπτυξθ των καλλιεργειϊν.  

Ταυτόχρονα, ςε περιοχζσ τθσ Νοτίου Ευρϊπθσ παρατθροφνταν εναλλαγζσ ξθραςίασ και ιςχυρϊν 

κατακρθμνιςμάτων. Καταγραφζσ των πολυετϊν περιόδων ξθραςίασ υπάρχουν και για τθν κεντρικι και 

νότια Αςία και τθν Κεντρικι Αφρικι. Για αυτοφσ τουσ λόγουσ θ Μικρι Ραγετωνικι Ρερίοδοσ παρότι 

ςυνϊνυμθ με ψυχρζσ κερμοκραςίεσ, μπορεί επίςθσ να χαρακτθριςτεί ευρζωσ ωσ θ περίοδοσ με τθν 

αυξθμζνθ διακφμανςθ κερμοκραςιϊν και κατακρθμνιςμάτων ςε πολλά μζρθ του πλανιτθ.  

Τθν περίοδο αυτι παρατθρικθκε μείωςθ τθσ ειςερχόμενθσ θλιακισ ακτινοβολίασ. Θ εποχι αυτι 

ςυνζπεςε με αυτό που είναι γνωςτό ςτθν επιςτθμονικι κοινότθτα ωσ «Ελάχιςτο Μauder» (από το 

όνομα του αςτρονόμου Μόντερ που τθν επεςιμανε πρϊτοσ), δθλαδι μία αςυνικιςτα παρατεταμζνθ 

εξαφάνιςθ των θλιακϊν κθλίδων από το 1645 ζωσ το 1715.  

Οι εκτιμϊμενεσ κερμοκραςιακζσ διακυμάνςεισ για το Βόρειο Θμιςφαίριο και τθν κεντρικι Αγγλία 

(1000-2000 μ.χ.) απεικονίηονται ςτο Γράφθμα*. Από αυτό φαίνεται ότι θ επίδραςθ τθσ Μικρισ 

Παγετωνικισ Περιόδου δεν ιταν ίδια ςε όλεσ τισ περιοχζσ του κόςμου. Με μπλε γραμμι (οι 

μεγαλφτερεσ και μικρότερεσ τιμζσ) φαίνονται οι κερμοκραςιακζσ διακυμάνςεισ ςτθν Αγγλία, ενϊ με 

κόκκινθ και πράςινθ (1θ και 3θ γραμμι υπομνιματοσ) αναπαρίςτανται οι αντίςτοιχεσ ετιςιεσ (κόκκινθ) 

και (κερινζσ) τιμζσ διακυμάνςεων ςε ολόκλθρο το Β. Θμιςφαίριο. Στθ Βρετανία το κερμοκραςιακό 

εφροσ των διακυμάνςεων μεταξφ τθσ κερμισ περιόδου που κορυφϊκθκε το 1200 και τθσ Ψυχρισ που 

κορυφϊκθκε γφρω ςτο 1680, ιταν τθσ τάξθσ των 1,3οC.  

http://www.britannica.com/science/medieval-warm-period
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www.britannica.com/science/Little-Ice-Age 

 
 Γροιλανδία αρχζσ 1300 μ.χ. 

Θ Γροιλανδία αποικικθκε το 982 μ.χ. από Σκανδιναβοφσ, με θγζτθ τον Ερίκκο τον Κόκκινο. 

Δθμιοφργθςαν μια οικονομία ςε ζναν τόπο που κυριαρχοφςε το κλίμα που ελεγχόταν από το Βόρειο 

Ατλαντικό. Αρχζσ του 1300 μ.χ. άρχιςε θ κλιματικι αλλαγι με τθν ζλευςθ ψφχουσ, πάγων που ζκλειναν 

ςυχνά τισ διόδουσ προσ τα καλοκαιρινά βοςκοτόπια και οι καταιγίδεσ ιταν ςυχνότερεσ. Οι πλζοντεσ 

πάγοι απειλοφςαν τθν αποικία με απομόνωςθ, θ ηωι ζγινε πολφ ςκλθρι για τουσ τόςο 

ςκλθραγωγθμζνουσ Νορβθγοφσ. Γφρω ςτο 1350 εγκατζλειψαν το βορεινότερο Δυτικό οικιςμό τουσ και 

ενάμιςθ αιϊνα αργότερα τον ανατολικό οικιςμό τουσ.  

Ρερίπου 500 ζτθ μετά τον πρϊτο αποικιςμό, γφρω ςτο 1500, οι Νορβθγοί εξαφανίςτθκαν από τθ 

Γροιλανδία. Θ κλιματικι αλλαγι, που άρχιςε ςτισ αρχζσ του 1300, μετζβαλε τθν Ευρωπαϊκι ιςτορία για 

περιςςότερο από 5 αιϊνεσ, ζωσ περίπου το 1850. Ραντοφ ςτθ γθ ςυνζβαιναν καταςτροφζσ που 

αποδίδονταν ςτο κλίμα, όπωσ οι καταςτροφικζσ πλθμμφρεσ που εξόντωςαν πολλά εκατομμφρια 

Κινζηουσ, το μιςό πλθκυςμό τθσ μζςα ςε ζναν αιϊνα, από το 1332. Με τθν κλιματικι αλλαγι ιρκε και ο 

«Μαφροσ κάνατοσ» θ πανοφκλα που ςάρωςε τθν Ευραςία. 

Το δελεαςτικό κλίμα, που ςτθν αρχι ενκάρρυνε τουσ Ευρωπαίουσ να αποικίςουν τθ Γροιλανδία, 

περιγράφθκε από τουσ επιςτιμονεσ ωσ θ Μεςαιωνικι Κερμι Ρερίοδοσ. Θ αλλαγι που τελικά ζδιωξε 

τουσ Νορβθγοφσ από τθ Γροιλανδία ονομάηεται Μικρι Εποχι των Ραγετϊνων. Οι μζκοδοι τθσ 

ςφγχρονθσ παλαιοκλιματολογίασ ζφεραν ςτο φωσ τθν πραγματικότθτα τθσ αιφνίδιασ αλλαγισ του 
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κλίματοσ και ανζδειξαν τον ιςχυρό ρόλο των διακυμάνςεων του κλίματοσ ςτθν καταγεγραμμζνθ 

ιςτορία των γεγονότων τθσ ανκρωπότθτασ1 . 

Το θπιότερο κλίμα τθσ κερμισ περιόδου, που διιρκθςε ωσ τον 13ο αιϊνα, ευνόθςε τα ταξίδια των 

Βίκινγκ. Θ ανακάλυψθ τθσ Γροιλανδίασ το 982 μ.χ. ςυνζπεςε με μια μακρά κερμι περίοδο και το όνομα 

Γροιλανδία –Ρράςινθ γθ- περιζγραφε τθν κατάςταςθ που βρικαν οι Νορβθγοί άποικοι. Θ Λςλανδία 

εποικίςτθκε το 874 ςτισ αρχζσ τθσ κερμισ περιόδου και θ Γροιλανδία το 986μ.χ. Και οι δφο αυτζσ 

κοινωνίεσ βριςκόταν ςτα κλιματικά όρια τθσ Ευρϊπθσ και θ επιβίωςθ τουσ εξαρτϊνταν ςε μεγάλο 

βακμό από τισ κλιματικζσ αλλαγζσ. Ο οικιςμόσ των Γροιλανδϊν ικμαςε (Green-Land ςθμαίνει θ 

πράςινθ Γθ) κατά τθ κερμι αυτι περίοδο. Μετά το 1200 άρχιςε θ βακμιαία πτϊςθ τθσ κερμοκραςίασ. 

Το δριμφ κλίμα ςυνζβαλε ςτθν παραμονι όγκων επιπλζοντοσ πάγου ςτον ωκεανό γφρω από τθ 

Γροιλανδία ακόμθ και κατά τθ διάρκεια του καλοκαιριοφ, κάνοντασ αδφνατθ τθν επαφι με τθν Ευρϊπθ 

μετά το 14087. 

Οι Βίκινγκ, ςε αντίκεςθ με τουσ προςαρμοςτικοφσ Λνουίτ, δεν άλλαξαν τισ ςυνικεισ τουσ για να 

προςαρμοςτοφν ςτθν κλιματικι αλλαγι. Ραρζμειναν προςκολλθμζνοι ςτισ ςυνικεισ τουσ, τον τφπο 

κατοικιϊν τουσ, το ιδιοκτθςιακό τουσ κακεςτϊσ, τουσ φόρουσ (βαςιλικοφσ και εκκλθςιαςτικοφσ) κακϊσ 

και ςτθν πεποίκθςθ ότι ο τρόποσ τθσ ηωισ που τουσ είχε ςυντθριςει για τόςο χρονικό διάςτθμα κα 

τουσ βοθκοφςε να ξεπεράςουν τον άςχθμο καιρό. Eπίςθσ, οι θγζτεσ τουσ ιταν απαςχολθμζνοι με 

κζματα εξουςίασ και πλοφτου1. Σιμερα οι άνκρωποι ζχουν περιςςότερα κοινά με τουσ Βίκινγκ παρά με 

τουσ Λνουίτ. Ο ςθμερινόσ άνκρωποσ ζχει επενδφςει ςτθν ιδζα τθσ κλιματικισ ςτακερότθτασ & είναι 

προςκολλθμζνοσ ςτον τρόπο ηωισ του. Οι πρόγονοι μασ είχαν πολφ διαφορετικι άποψθ βαςιςμζνοι 

ςτθν πικρι εμπειρία των καταςτροφϊν που ςυνόδευαν τισ κλιματικζσ αλλαγζσ (λιμοί και αςκζνειεσ). 

 

 Λςλανδία 

Θ Λςλανδία εποικίςτθκε το 874, ςτισ αρχζσ τθσ κερμισ περιόδου. Θ πτϊςθ τθσ ετιςια κερμοκραςίασ 

κατά 1 βακμό μειϊνει τθν περίοδο ανάπτυξθσ των φυτϊν ςτθν Λςλανδία κατά το 1/3, ζτςι θ 

καλλιζργεια ςιταριοφ άρχιςε να εγκαταλείπεται. Θ Λςλανδία απομονωνόταν ολοζνα και περιςςότερο 

από τθ Σκανδιναβία, κακϊσ το νότιο όριο εξάπλωςθσ των πάγων επεκτάκθκε και περικφκλωςε το νθςί, 

κλειδϊνοντάσ το ςτον πάγο για ολοζνα και μεγαλφτερεσ περιόδουσ του χρόνου. Ο καλάςςιοσ πάγοσ 

αυξικθκε από το 1200 μ.χ. που ιταν ςτο μθδζν, ςε 8 εβδομάδεσ κάλυψθ το 1300 και ζφταςε τον 19ο 

αιϊνα να ζχει κάλυψθ 40 από τισ 52 εβδομάδεσ του χρόνου!  

 

 Ευρϊπθ 

Θ καλλιζργεια αμπζλου για παραγωγι κραςιοφ ςτθν Αγγλία εγκαταλείφκθκε περίπου το 1400 και τα 

υψίπεδα τθσ Σκοτίασ, από χωράφια ζγιναν πάλι βοςκότοποι. Ωςτόςο οι πραγματικζσ επιπτϊςεισ τθσ 

ακόμα μεγαλφτερθσ επιδείνωςθσ του κλίματοσ ζγιναν αιςκθτζσ μετά τα μζςα του 16ου αιϊνα και 

κράτθςαν 300 χρόνια, με κφριο χαρακτθριςτικό τουσ δριμφτατουσ χειμϊνεσ. Στθ Μαςςαλία το 1595 

πάγωςε θ Μεςόγειοσ και το 1684 ςχθματίςτθκαν όγκοι επιπλζοντοσ πάγου ςτισ ακτζσ τθσ Αγγλίασ. Θ 
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βλαςτθτικι περίοδοσ ςε όλθ τθν Ευρϊπθ ςυρρικνϊκθκε κατά ζνα μινα. Σε αυτι τθ γενικότερα ψυχρι 

περίοδο υπιρχαν και οι ακόμα εντονότερεσ εξάρςεισ με καταςτροφζσ ςτθ δενδροκομία όπωσ αυτζσ 

που καταγράφθκαν ςτθ Γαλλία και τθν Λςπανία τθν περίοδο 1599-1603. Θ επιδείνωςθ των ςυνκθκϊν 

ανάπτυξθσ των φυτϊν ςυνεπαγόταν ςθμαντικι μείωςθ τθσ παραγωγισ τροφισ, λιμό και μείωςθ του 

πλθκυςμοφ, ςυνεπϊσ πολφ μεγάλθ αςτάκεια ςτθν Ευρϊπθ ιδιαίτερα ςτισ αρχζσ του 17ου αιϊνα (1600-

1700)7. 

 

 Αμερικι-Λαπωνία 

Βλζποντασ οι Ευρωπαίοι τθν ομοιότθτα του γεωγραφικοφ πλάτουσ Ευρωπαϊκϊν περιοχϊν όπωσ θ 

κεντρικι Γαλλία με τθ Νζα Γαλλία τθσ Β. Αμερικισ, υπζκεςαν ότι και το κλίμα κα είχε ομοιότθτεσ. Το 

ίδιο λάκοσ ζκαναν και οι Άγγλοι που τελικά διαπίςτωςαν ότι το κλίμα τθσ Νζασ Αγγλίασ ιταν 

θπειρωτικό ςε αντίκεςθ με το κλίμα των καλάςςιων επιρροϊν τθσ Αγγλίασ. Στθ Βόρεια Αμερικι, μεταξφ 

1250 και 1500, οι κουλτοφρεσ των Λνδιάνων τθσ ΒΔ. Αμερικισ άρχιςαν να παρακμάηουν κακϊσ 

επικράτθςαν ξθρότερεσ ςυνκικεσ. Τθν ίδια περίοδο ςτθν Λαπωνία οι ορεινοί παγετϊνεσ επεκτάκθκαν 

και οι μζςεσ χειμερινζσ κερμοκραςίεσ ζπεςαν κατά 3.5°C, ενϊ τα καλοκαίρια είχαν καταςτροφικζσ 

βροχοπτϊςεισ και οι ςοδειζσ ιταν κακιζσ.  

 

 Θφαιςτειακζσ εκριξεισ 

Οι εκριξεισ θφαιςτείων ζπαιξαν το ρόλο τουσ ςτισ κλιματικζσ αλλαγζσ τθσ ιςτορίασ. Δζκα μεγάλεσ 

εκριξεισ ςυνζβθςαν τθν εποχι τθσ ζκρθξθσ του θφαιςτείου τθσ Κιρασ (1613π.χ.), ακολοφκθςαν 

τουλάχιςτον τριανταπζντε καταγεγραμμζνεσ μζχρι τθν εποχι του Χριςτοφ, ζντεκα τον 5ο αιϊνα μ.χ., 

που ςθματοδότθςαν τθν ψυχρι περίοδο που ζδωςε τελικά τθ κζςθ τθσ ςτθ κερμι περίοδο από το 900-

1300 μ.χ. εικοςιπζντε εκριξεισ μεταξφ 1335 και 1360 μ.χ., ςθματοδότθςαν τθν ζναρξθ τθσ Μικρισ 

εποχισ των παγετϊνων που διιρκθςε περιςςότερο από 5 αιϊνεσ. Στο μεςοδιάςτθμα αυτό 

καταγράφθκαν 90 μεγάλεσ εκριξεισ.  

Το 1783 εξερράγθ ςτθν Λςλανδία το θφαίςτειο Laki και ςε διάςτθμα ενόσ ζτουσ θ κερμοκραςία ςε όλο 

τον πλανιτθ ζπεςε ςχεδόν κατά ζνα βακμό κελςίου. Το θφαίςτειο προκάλεςε με τθν ζκρθξι του εκνικι 

καταςτροφι, κακϊσ τα δθλθτθριϊδθ ςφννεφα φκορίου και διοξειδίου του κείου, εξαφάνιςαν το 50% 

του ηωικοφ πλθκυςμοφ τθσ Λςλανδίασ, ενϊ θ πείνα ςκότωςε το 25% του πλθκυςμοφ. Οι καταςτροφικζσ 

ςυνζπειεσ τθσ ζκρθξθσ, ζγιναν αιςκθτζσ ςε όλο τον κόςμο. Tα αερολφματα τθσ ζκρθξθσ, μετζβαλαν τθ 

κερμοκραςία του βορείου θμιςφαιρίου, ενϊ το πολικό ψφχοσ ςκότωςε περιςςότερα από 8.000 άτομα 

το χειμϊνα εκείνθσ τθσ χρονιάσ ςτθ Βρετανία. Αντίςτοιχεσ ιταν και οι επιπτϊςεισ ςτθ Βόρεια Αμερικι 

το χειμϊνα του 1784, που ζχει καταγραφεί ωσ ζνασ από τουσ ψυχρότερουσ χειμϊνεσ των τελευταίων 

10.000 ετϊν. Το ποςοςτό χιονοπτϊςεων ςτο New Jersey ξεπζραςε κάκε προθγοφμενο, θ πολιτεία 

Mississippi «πάγωςε», το ίδιο και ο κόλποσ του Μεξικοφ. 

Θ πιο πρόςφατθ μεγάλων διαςτάςεων ζκρθξθ ςθμειϊκθκε το 2010 ςτθν Λςλανδία, ςτο θφαίςτειο 

Eyjafjallajökull. Το Krakatoa, είναι ζνα ακόμθ επικίνδυνο θφαιςτειογενζσ νθςί ςτθν περιοχι τθσ 
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Λνδονθςίασ. Το 1883, ςθμειϊκθκαν εκριξεισ ιδιαίτερα μεγάλθσ ιςχφοσ, που όπωσ λζγεται ιταν ςε 

μζγεκοσ και ζνταςθ 13.000 φορζσ μεγαλφτερεσ από τουσ βομβαρδιςμοφσ τθσ Χιροςίμα. Ο ιχοσ τθσ 

ζκρθξθσ ιταν τόςο ιςχυρόσ, που ακουγόταν μζχρι τθν Αυςτραλία. Ζνα από τα 130 ενεργά θφαίςτεια 

τθσ Λνδονθςίασ, το θφαίςτειο Tambora, με τισ διαδοχικζσ του εκριξεισ το 1815, άλλαξε ριηικά τθν 

ςτρατόςφαιρα, ενϊ ταυτόχρονα προκάλεςε τουσ χειρότερουσ λιμοφσ του 19ου αιϊνα ςε Ευρϊπθ και 

Αμερικι. 

O ςυνδυαςμόσ ςειςμϊν, θφαιςτειακϊν εκριξεων και χαμθλι θλιακι δραςτθριότθτα (απουςία 

θλιακϊν κθλίδων) είναι προάγγελοι αιφνίδιων κλιματικϊν αλλαγϊν.  Άνοδοσ κερμοκραςίασ, 

λιϊςιμο πάγων, οδθγοφν ςε μια νζα παγετωνικι περίοδο. Θ ιςτορία διδάςκει ότι τα φαινόμενα αυτά 

ακολουκεί θ μαηικι μετανάςτευςθ πλθκυςμϊν. Θ κλιματικι αλλαγι γεννά νζεσ μορφζσ πολζμου. Πλα 

ςτον πλανιτθ ςυνδζονται με δεςμοφσ φανεροφσ ι αφανείσ.  

 

 Θ ΢υρία ςιμερα 

Ππωσ αναφζρεται ςτο άρκρο «Θ κλιματικι αλλαγι γεννά νζεσ μορφζσ πολζμου» τθσ εφθμερίδασ Le 

Monde Diplomatique14, τθν περίοδο 2006–2011, θ Συρία γνϊριςε τθ μεγαλφτερθ διάρκεια ξθραςίασ και 

τθ μζγιςτθ απϊλεια ςοδειάσ αγροτικϊν προϊόντων που καταγράφθκε ποτζ από τθν εποχι των πρϊτων 

πολιτιςμϊν, που ζκαναν τθν εμφάνιςι τουσ ςε αυτό που ονομάςτθκε «Γόνιμθ Θμιςζλθνοσ». Από τα 22 

εκατομμφρια του πλθκυςμοφ τθσ χϊρασ, 1,5 εκατομμφριο άτομα (αγρότεσ, κτθνοτρόφοι και οι 

οικογζνειζσ τουσ) επλιγθςαν από τθν ερθμοποίθςθ κι εγκατζλειψαν μαηικά τθ γθ τουσ καταφεφγοντασ 

ςτισ πόλεισ. Θ ζξοδοσ αφξθςε τισ εντάςεισ που είχε ιδθ πυροδοτιςει το κφμα των Λρακινϊν προςφφγων 

που είχε καταφφγει εκεί το 2003 μετά τθν αμερικανικι ειςβολι ςτο Λράκ.  

Επί δεκαετίεσ, το μπαακικό κακεςτϊσ τθσ Δαμαςκοφ είχε παραμελιςει τον φυςικό πλοφτο τθσ χϊρασ, 

είχε επιδοτιςει τισ καλλιζργειεσ ςίτου και βαμβακιοφ που χρειάηονται μεγάλεσ ποςότθτεσ νεροφ και 

είχε ενκαρρφνει αναποτελεςματικζσ τεχνικζσ άρδευςθσ. Θ υπερβόςκθςθ κι οι δθμογραφικζσ πιζςεισ 

ενζτειναν αυτζσ τισ διαδικαςίεσ. Ζτςι, τθν περίοδο 2002 – 2008, οι υδάτινοι πόροι τθσ χϊρασ είχαν 

μειωκεί κατά το ιμιςυ. Θ κατάρρευςθ του γεωργικοφ ςυςτιματοσ τθσ Συρίασ οφείλεται ςε ζναν 

πολφπλοκο ςυνδυαςμό παραγόντων. Σε αυτοφσ ςυγκαταλζγονται θ κλιματικι αλλαγι, θ κακι 

διαχείριςθ των φυςικϊν πόρων και θ δθμογραφικι δυναμικι.  

Ο Φ. Φζμια και θ Κ. Γουζρελ του Κζντρου για το Κλίμα και τθν Αςφάλεια, εκτιμοφν ότι ο «ςυνδυαςμόσ 

των οικονομικϊν, κοινωνικϊν, κλιματικϊν και περιβαλλοντικϊν αλλαγϊν διάβρωςε το κοινωνικό 

ςυμβόλαιο που είχε ςυναφκεί ανάμεςα ςτουσ πολίτεσ και ςτθν κυβζρνθςι τουσ, λειτοφργθςε ωσ 

καταλφτθσ για τα κινιματα τθσ αντιπολίτευςθσ και υπονόμευςε αμετάκλθτα τθ νομιμοποίθςθ τθσ 

εξουςίασ του Άςαντ». Κατά τθ γνϊμθ τουσ, θ εμφάνιςθ τθσ Οργάνωςθσ του Λςλαμικοφ Κράτουσ και θ 

εξάπλωςι τθσ ςτθ Συρία και ςτο Λράκ οφείλονται εν μζρει ςτθν ξθραςία. Σιμερα θ περιοχι που 

πλιττεται από τθν ξθραςία, περιλαμβάνει τθν Κφπρο, τθν Αίγυπτο, το Λςραιλ, τθν Ραλαιςτίνθ, τθν 

Λορδανία, το Λίβανο, τθ Συρία και ζνα μζροσ τθσ Τουρκίασ (Χϊρεσ τθσ Ανατολικισ μεςογείου από όπου 

ανατζλλει ο ιλιοσ, ςτθν Ευρϊπθ ονομάηονται Λεβάντε). Οι Κλιματικζσ αλλαγζσ οδθγοφςαν ςυχνά ςε 

λιμό & εξεγζρςεισ. Οι αραβικζσ χϊρεσ ςιμερα ειςάγουν το 80% των αναγκϊν τουσ ςε τρόφιμα και θ 

υπζρμετρθ αφξθςθ των τιμϊν κζτει κζμα επιβίωςθσ. Σιμερα οι κλιματικζσ ςυνκικεσ δεν ευνοοφν τισ 

http://monde-diplomatique.gr/?p=943
http://monde-diplomatique.gr/?p=943
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καλλιζργειεσ ςε πολλζσ χϊρεσ μεταξφ των οποίων θ Συρία (αρχαία Φοινίκθ) και ςυμβάλλουν ςτθ 

διατιρθςθ του φαφλου κφκλου-λιμόσ-πόλεμοσ-μετανάςτευςθ. Στθν ιςτορία αρζςουν οι κφκλοι.  

Τελικά ίςωσ να ζχουμε πολφ βακφτερθ ςφνδεςθ με τουσ πρόςφυγεσ Σφριουσ από όςο νομίηουμε. Οι 

άνκρωποι και οι κοινωνίεσ τουσ δεν είναι απομονωμζνα νθςιά. Φαίνονται ωσ χωριςτζσ οντότθτεσ, αλλά 

όπωσ τα νθςιά ςυνδζονται υποκαλάςςια, ζτςι και οι κοινωνίεσ και φυλζσ των ανκρϊπων διζπονται από 

άρρθκτουσ δεςμοφσ, που ςτον τροχό τθσ μακραίωνθσ ιςτορίασ αλλθλεπίδραςαν επανειλθμμζνα και με 

ποικίλουσ τρόπουσ. Τελικά είναι ζνασ πολφ μικρόσ πλανιτθσ και θ ουςία τθσ περιβαλλοντικισ 

εκπαίδευςθσ είναι θ κατανόθςθ αυτϊν των αλλθλεπιδράςεων και των άρρθκτων δεςμϊν, που διζπουν 

τα πάντα και υφαίνουν το νιμα τθσ ηωισ. 

 

 Κίνα και Αίγυπτοσ ςιμερα 

Στθν Ανατολικι Κίνα, κατά τθ διάρκεια του χειμϊνα του 2010 – 2011, θ απουςία βροχοπτϊςεων, ςε 

ςυνδυαςμό με τισ αμμοκφελλεσ, οδιγθςε τθν κυβζρνθςθ να εκτοξεφςει ρουκζτεσ προσ τα ςφννεφα, 

ελπίηοντασ ότι κα πυροδοτιςει βροχζσ. Το αντίκετο ςυνζβθ κατά τθ διάρκεια των Ολυμπιακϊν αγϊνων 

του Ρεκίνου, όπου οι ρουκζτεσ είχαν ωσ ςτόχο τθν απομάκρυνςθ των βροχοφόρων ςφννεφων.  

Ο ςφγχρονοσ άνκρωποσ, ζχει απωλζςει μεγάλο μζροσ από τισ ικανότθτεσ που είχε ςτο παρελκόν και 

προςπακεί να αναπλθρϊςει το κενό με τθ χριςθ τθσ τεχνολογίασ. Διαβάηουμε ςτο «Βροχοποιό» του Ε. 

Ζςςε15: «Καλλιεργοφςε και ανζπτυςςε μζςα του πολλζσ ικανότθτεσ, μζςα ςε αυτζσ και οριςμζνεσ που 

εμείσ των μεταγενζςτερων εποχϊν, δεν κατζχουν πια και μόνο μερικά τισ καταλαβαίνουμε. Θ 

ςθμαντικότερθ από αυτζσ τισ ικανότθτεσ ιταν φυςικά θ τζχνθ του να δθμιουργεί βροχι. Ραρόλο που 

πάρα πολλζσ φορζσ ο ουρανόσ παρζμενε ανζνδοτοσ και ζμοιαηε να περιγελά τισ προςπάκειζσ του, 

εντοφτοισ κατάφερνε να φζρει βροχι εκατοντάδεσ φορζσ και κάκε φορά ςχεδόν με ζναν ανεπαίςκθτα 

διαφορετικό τρόπο».  

Θ ξθραςία είχε αλυςιδωτζσ επιπτϊςεισ, οι οποίεσ ξεπζραςαν κατά πολφ τα ςφνορα τθσ χϊρασ. 

Ρράγματι, θ απϊλεια τθσ ςοδειάσ υποχρζωςε τθν Κίνα να αγοράςει ςιτάρι από τθν παγκόςμια αγορά. 

Θ εκτίναξθ τθσ τιμισ του ςιταριοφ που προκλικθκε ςε παγκόςμιο επίπεδο, τροφοδότθςε τθ 

δυςαρζςκεια των λαϊκϊν ςτρωμάτων ςτθν Αίγυπτο, τον μεγαλφτερο ειςαγωγζα ςιταριοφ διεκνϊσ. Εκεί, 

τα νοικοκυριά διακζτουν ςυχνά περιςςότερο από το ζνα τρίτο του ειςοδιματόσ τουσ για τθν αγορά 

τροφίμων. Ο διπλαςιαςμόσ τθσ τιμισ του ςιταριοφ το 2011 ζγινε ιδιαίτερα αιςκθτόσ ςε αυτιν τθ χϊρα 

που εξαρτάται ιδιαίτερα από τισ ειςαγωγζσ ειδϊν διατροφισ. Θ τιμι του ψωμιοφ τριπλαςιάςτθκε, 

γεγονόσ το οποίο αφξθςε τθ λαϊκι δυςαρζςκεια απζναντι ςτο αυταρχικό κακεςτϊσ του Μουμπάρακ14. 

Τθν ίδια περίοδο ςτο νότιο θμιςφαίριο οι ςοδειζσ ςιταριοφ, ςόγιασ και καλαμποκιοφ επλιγθςαν από 

τθ Νίνια, ζνα ςοβαρό κλιματικό φαινόμενο που πυροδότθςε ξθραςία ςτθν Αργεντινι και 

κατακλυςμιαίεσ βροχζσ ςτθν Αυςτραλία. Σε ζνα άρκρο τουσ ςτθν επικεϊρθςθ Nature, οι Σ. Χςιάνγκ, Κ. 

Μενγκ και Μ. Κζιν απζδειξαν ότι υπάρχει ςυςχετιςμόσ ανάμεςα ςτουσ εμφυλίουσ πολζμουσ και ςτο 

φαινόμενο τθσ Νότιασ Διακφμανςθσ του Ελ Νίνιο (ENSO), το οποίο κάκε τρία ζωσ ζξι χρόνια, προκαλεί 

ςυςςϊρευςθ κερμϊν καλαςςίων μαηϊν κατά μικοσ των ακτϊν του Λςθμερινοφ και του Ρεροφ. Κακϊσ 
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επίςθσ και αναςτροφι των αλθγϊν ανζμων ςτον Ειρθνικό Ωκεανό, οι οποίοι ςυνδζονται με ςθμαντικζσ 

μετεωρολογικζσ αναςτατϊςεισ ςε παγκόςμια κλίμακα. Θ πικανότθτα ξεςπάςματοσ εμφφλιων 

ςυγκροφςεων διπλαςιάηεται κατά τθ διάρκεια των φαινομζνων ENSO. Πρόκειται για τθν πρϊτθ 

απόδειξθ του γεγονότοσ ότι θ ςτακερότθτα των ςφγχρονων κοινωνιϊν εξαρτάται ςθμαντικά από το 

παγκόςμιο κλίμα. Θ κλιματικι αλλαγι ζχει μετατραπεί ςε «πολλαπλαςιαςτι απειλϊν» και τροποποιεί 

τθν πορεία των διεκνϊν ςχζςεων14  

 

 Αρκτικι 

Στθν Αρκτικι13, όπου οι πάγοι τα τελευταία χρόνια τα καλοκαίρια λειϊνουν εντελϊσ, ανοίγουν τθν 

όρεξθ των υπερδυνάμεων να διεκδικιςουν μερίδιο από τθν πίτα των ορυκτϊν καυςίμων που 

βρίςκονται ςτο βυκό τθσ Αρκτικισ. Οι διεκδικιςεισ για τθ χάραξθ νζων χερςαίων και καλάςςιων 

ςυνόρων αναηωπυρϊνουν τισ εντάςεισ ανάμεςα ςτισ χϊρεσ που γειτονεφουν με τον Βόρειο Ρόλο. Θ 

΢ωςία, θ οποία εξερευνά τθν Αρκτικι εδϊ και αιϊνεσ, είναι θ μόνθ χϊρα που διακζτει πυρθνικά 

παγοκραυςτικά. Αυτι τθ ςτιγμι, ςτα ναυπθγεία τθσ Αγίασ Ρετροφπολθσ καταςκευάηεται ζνα γιγάντιο 

μοντζλο πλοίου αυτοφ του τφπου, το οποίο κα κακελκυςτεί το 2017. Θ Μόςχα ανανεϊνει επίςθσ τον 

ςτόλο των πλιρωσ ακόρυβων υποβρυχίων τζταρτθσ γενιάσ που διακζτει, τα οποία είναι ςε κζςθ να 

εκτοξεφςουν πυραφλουσ που φζρουν πυρθνικζσ κεφαλζσ.  

Από τθν πλευρά των Αμερικανϊν, το άνοιγμα τθσ Αρκτικισ παρουςιάηεται τόςο ωσ ανζλπιςτθ εμπορικι 

ευκαιρία απζναντι ςτθν Αςία, όςο και ωσ μια δυνατότθτα για αςφαλι πρόςβαςθ ςε νζουσ 

ενεργειακοφσ πόρουσ. Θ τιξθ των πάγων τθσ Αρκτικισ επιβάλλει τισ δικζσ τθσ ιδιαίτερεσ ςυςτθμικζσ 

επιπτϊςεισ. Θ διακφμανςθ του πολικοφ ςτροβίλου, του παγωμζνου ρεφματοσ αζροσ που διατρζχει τον 

Βόρειο Ρόλο, εξθγεί το κφμα ψφχουσ που ενζςκθψε ςτθ Βόρειο Αμερικι κατά τθ διάρκεια του χειμϊνα 

2013-2014. 

Ππωσ παρατθρεί ο ειδικόσ ςε ηθτιματα ςτρατιωτικισ ςτρατθγικισ Η. Μ. Βαλαντζν, «θ αλλθλεπίδραςθ 

που υπάρχει ανάμεςα ςτθν Αρκτικι και ςτθν υπερκζρμανςθ του πλανιτθ είναι κάτι το νζο ςτθν 

ιςτορία τθσ ςτρατθγικισ, επειδι μετατρζπει τθ ςυνάντθςθ γεωγραφίασ και γεωφυςικισ που 

πραγματοποιείται ςε αυτιν τθν περιοχι, ςε μια νζα και παράξενθ εξουςία, τθν οποία ονομάηουμε 

“περιβαλλοντικι εξουςία τθσ Αρκτικισ”. Αυτι θ εξουςία αςκείται ςε πλανθτικι κλίμακα με μαηικζσ 

ςυνζπειεσ». Βζβαια ςτα ψιλά γράμματα πζραςε θ πρόςφατθ (2015) αποχϊρθςθ πετρελαϊκοφ 

κολοςςοφ από τθν Αρκτικι. Μιπωσ ζχουν ςυμβοφλουσ που αντί να δθμιουργοφν υςτερία περί 

υπερκζρμανςθσ, προειδοποιοφν για τθν επερχόμενθ ψφξθ; 
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Μάρτιοσ 2000     Μάρτιοσ 2015 

Ρθγι: Nasa.gov. H αποτφπωςθ τθσ μείωςθσ των πάγων τθσ Αρκτικισ. 

Σιμερα κυκλοφοροφν διάφορα ςενάρια που περιγράφουν ζναν κόςμο όπου θ υπερκζρμανςθ του 

πλανιτθ επιταχφνεται και αυξάνονται οι πρόςφυγεσ, κφματα των λιμϊν που προκαλεί θ ξθραςία και οι 

πόλεμοι. Τθν ίδια ςτιγμι οι τελευταίεσ χϊρεσ, οι οποίεσ εξακολουκοφν να ζχουν αυτάρκεια τροφίμων 

και που βρίςκονται ςε υψθλότερο γεωγραφικό πλάτοσ, αμφνονται, ακόμα και καταφεφγοντασ ςτθ 

χριςθ καταςτροφικϊν όπλων απζναντι ςε γείτονεσ που γίνονται ολοζνα και περιςςότερο επικετικοί, 

κακϊσ θ ερθμοποίθςθ προχωρά ραγδαία. Εάν λοιπόν δεν επαλθκευτεί το ςενάριο τθσ υπερκζρμανςθσ, 

αυτό κα είναι μια ευλογία για το μεγαλφτερο μζροσ του πλανιτθ. 

Απζναντι ςε αυτό που οριςμζνοι επιςτιμονεσ αποκαλοφν «ανκρωπογενι κλιματικι διαταραχι», θ 

«γεωμθχανικι» (δθλαδι θ θκελθμζνθ παρζμβαςθ για ανακοπι τθσ αφξθςθσ τθσ κερμοκραςίασ του 

πλανιτθ) προςπακεί να ελζγξει το κλίμα τθσ γθσ. Συνίςταται ςε ζνα ςφνολο τεχνικϊν οι οποίεσ 

αποςκοποφν ςτθν αφαίρεςθ ενόσ μζρουσ του υπερβάλλοντοσ άνκρακα που ςυςςωρεφεται ςτθν 

ατμόςφαιρα (carbondioxideremoval) και ςτθν ομαλότερθ ρφκμιςθ τθσ θλιακισ ακτινοβολίασ 

(solarradiationmanagement), εγκυμονϊντασ ωςτόςο τον κίνδυνο μιασ μείηονοσ διαταραχισ των 

κοινωνιϊν και των οικοςυςτθμάτων. Kατά τθ διάρκεια τθσ ειςβολισ των ΘΡΑ ςτο Βιετνάμ, οι 

Αμερικάνοι χρθςιμοποίθςαν τεχνολογία επζμβαςθσ ςτα καιρικά φαινόμενα. Θ ρίψθ χθμικϊν από 

αεροπλάνα, προκάλεςε διαταραχι ςτισ βροχοπτϊςεισ και εκτεταμζνεσ πλθμμφρεσ, με αποτζλεςμα τθν 

καταςτροφι τθσ γεωργικισ παραγωγισ και το λοιμό. Το ςχζδιο του Κατάρ είναι επίςθσ μια ςφγχρονθ 

προςπάκεια επζμβαςθσ ςτα καιρικά φαινόμενα με ςτόχο τθν αφξθςθ των κατακρθμνιςμάτων. Για 

παράδειγμα, ο ψεκαςμόσ κείου ςτθν ατμόςφαιρα προχποκζτει ότι το ςτρϊμα που κα απλωκεί κα 

είναι αρκετά παχφ ϊςτε να επιτφχει ζνα οπτικό φαινόμενο, το οποίο κα επιφζρει τον περιοριςμό τθσ 

θλιακισ ακτινοβολίασ που φτάνει ςτθν ατμόςφαιρα του πλανιτθ και, ςυνεπϊσ, κα δροςίςει τθ Γθ.  

Αλλά θ παρατιρθςθ των θφαιςτειακϊν εκριξεων που εκλφουν μεγάλεσ ποςότθτεσ κείου ςτθν 

ατμόςφαιρα οδθγεί τουσ κλιματολόγουσ ςτο ςυμπζραςμα ότι, παρά το γεγονόσ ότι τα άτομα του κείου 

ςυμβάλλουν ςτθν ψφξθ τθσ ατμόςφαιρασ, ςυνεπάγονται επίςθσ και ξθραςίεσ ςε περιφερειακό 

επίπεδο, ενϊ ενδζχεται και να περιορίςουν τθν αποτελεςματικότθτα των φωτοβολταϊκϊν ςυλλεκτϊν, 

να φκείρουν το ςτρϊμα του όηοντοσ και να εξαςκενιςουν τον παγκόςμιο υδρογεωλογικό κφκλο. Θ 

τελευταία ζκκεςθ του IPCC προειδοποιεί ότι14, «χωρίσ διεκνείσ ςυμφωνίεσ οι οποίεσ κα κακορίηουν τον 

τρόπο και τθν κλίμακα ςτθν οποία κα χρθςιμοποιθκεί θ γεωμθχανικι, οι τεχνικζσ διαχείριςθσ τθσ 

θλιακισ ακτινοβολίασ εγκυμονοφν γεωπολιτικοφσ κινδφνουσ. Δεδομζνου δε ότι το κόςτοσ αυτισ τθσ 
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τεχνολογίασ ανζρχεται ςε μερικζσ δεκάδεσ διςεκατομμφρια δολάρια ετθςίωσ, κα μποροφςε να 

επιχειρθκεί κάτι τζτοιο και από μθ κρατικοφσ φορείσ ι από μικρά κράτθ που κα ενεργοφν για 

λογαριαςμό τουσ, πυροδοτϊντασ κατ’ αυτόν τον τρόπο παγκόςμιεσ ι περιφερειακζσ ςυγκροφςεισ». 

Οριςμζνοι αςφμμετροι πόλεμοι μεταξφ των πλθκυςμϊν και των πολζμαρχων, που βρίςκονται ςτθν 

υπθρεςία μεγάλων ιδιωτικϊν ομίλων, τροφοδοτοφν αδιακρίτωσ τισ «αγορζσ τθσ βίασ», ςτισ οποίεσ θ 

κλιματικι αλλαγι προςδίδει νζα, μεγαλφτερθ ζνταςθ. Το χάοσ ςτο Νταρφοφρ, ςτο Σουδάν, το οποίο 

διαρκεί από το 1987, αποτελεί χαρακτθριςτικό δείγμα αυτισ τθσ αυτοκαταςτροφικισ δυναμικισ, θ 

οποία επιδεινϊνεται ακόμα περιςςότερο από το γεγονόσ ότι οριςμζνα κράτθ είναι εξαιρετικά 

ευάλωτα. Στο βόρειο τμιμα τθσ Νιγθρίασ, θ υποβάκμιςθ του εδάφουσ ανζτρεψε τον τρόπο ηωισ των 

αγροτϊν και των κτθνοτρόφων, αποτελϊντασ ζναν από τουσ παράγοντεσ των μεταναςτευτικϊν ροϊν 

ςτθν περιοχι. Αρκετζσ εκατοντάδεσ χωριά εγκαταλείφκθκαν και θ εςωτερικι μετανάςτευςθ ςυνζβαλε 

ςτθν αποςτακεροποίθςθ τθσ περιοχισ, ευνοϊντασ τθν ανάπτυξθ του ιςλαμιςτικοφ κινιματοσ Μπόκο 

Χάραμ.  

Σε ζνα βιβλίο14 που ςυνζγραψε ο Μ. Μποφρκε, ερευνθτισ ςτο Ρανεπιςτιμιο του Μπζρκλεϊ 

(Καλιφόρνια) με τθν ομάδα των ςυνεργατϊν του, προβλζπεται ότι μζχρι το 2030 οι ζνοπλεσ 

ςυγκροφςεισ κα ζχουν αυξθκεί κατά 34%. Θ μελζτθ τουσ προβαίνει για πρϊτθ φορά ςτθν αξιολόγθςθ 

των δυνθτικϊν επιπτϊςεων τθσ κλιματικισ αλλαγισ ςτουσ πολζμουσ τθσ Υποςαχάριασ Αφρικισ. 

Αναδεικνφει τθ ςχζςθ που υπάρχει ανάμεςα ςτουσ εμφφλιουσ πολζμουσ, τθν αφξθςθ τθσ 

κερμοκραςίασ και τθ μείωςθ των βροχοπτϊςεων, χρθςιμοποιϊντασ τισ εκτιμιςεισ του IPCC τθν 

περίοδο 2020 – 2039 για τισ μζςεσ τιμζσ εκπομπϊν αερίων που ςυμβάλλουν ςτο φαινόμενο του 

κερμοκθπίου. 

Τα κφματα των προςφφγων που κα προςτρζξουν ςτισ πφλεσ αυτισ τθσ νθςίδασ ευθμερίασ που είναι θ 

Ευρϊπθ, κα να ςυνεχίςουν να αυξάνονται κατά τθ διάρκεια του 21ου αιϊνα. Σφμφωνα με τισ 

εκτιμιςεισ του πολιτικοφ επιςτιμονα Φ. Ηεμάντ14, «ςιμερα ο αρικμόσ των ατόμων που ζχουν 

υποχρεωκεί να εγκαταλείψουν τον τόπο τουσ λόγω τθσ υποβάκμιςθσ του περιβάλλοντοσ είναι 

αντίςτοιχοσ εκείνων που τον εγκατζλειψαν λόγω πολζμων και βιαιοπραγιϊν». Ρροςπακοφν να 

ξεφφγουν από πολζμουσ που διαδραματίηονται μακριά από τθ Δφςθ, θ οποία, παρά τθν ιςτορικι 

ευκφνθ τθσ, δυςαναςχετεί όταν πρόκειται να τουσ αναγνωρίςει το κακεςτϊσ του «περιβαλλοντικοφ 

πρόςφυγα». «Θ άρνθςθ του όρου ιςοδυναμεί με τθν άρνθςθ τθσ ιδζασ ότι θ κλιματικι αλλαγι 

αποτελεί ζναν διωγμό εισ βάροσ των πλζον ευάλωτων πλθκυςμϊν». Αυτοί οι πλθκυςμοί ζχουν 

μετατραπεί ςε κφματα μιασ διαδικαςίασ αλλαγϊν ςτθ Γθ, θ οποία τουσ ξεπερνάει.  
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Θ πορεία των κερμοκραςιϊν που καταγράφθκαν ςτον πάγο τθσ Γροιλανδίασ (άνω)  & Ανταρκτικισ (κάτω) 

 

Κερμοκραςιακζσ μεταβολζσ τα τελευταία 420.000 χρόνια ςτο Vostok τθσ Ανταρκτικισ (Ρθγι: Petit 199931). Με 

πράςινο ςθμαδεφονται οι κορυφζσ που αντιςτοιχοφν ςτισ κερμότερεσ μεςοπαγετωνικζσ περιόδουσ. Θ ςθμερινι 

περίοδοσ του Ολόκαινου είναι τζρμα δεξιά. 

 

Διακυμάνςεισ Μζςθσ ετιςιασ κερμοκραςίασ τθσ γθσ. Πθγι: Γ. Μπαλοφτςοσ, ΕΚΛΑΓΕ 41, Λαν. 2010 

 

http://cdiac.ornl.gov/trends/temp/vostok/jouz_tem.htm
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Θ γθ πάνω από τθν Αρκτικι κατά τθν διάρκεια τθσ Τελευταίασ Μεγάλθσ Ραγετωνικισ Εποχισ 

Πθγι: (www.youtube.com/watch?v=8XFy75dIc4Q) 

 

Θ κλιματικι ιςτορία τθσ γθσ, Πθγι: Βιμα Science 24-7-2012 

 

 

http://www.youtube.com/watch?v=8XFy75dIc4Q
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Δ. ΚΛΛΜΑΣΛΚΘ ΑΛΛΑΓΘ 

Σο ςιμερα και το αφριο μζςα ςε ζναν ι περιςςότερουσ αζναουσ κφκλουσ 

 

 

Ο Broecker, ο οποίοσ ςυνειςζφερε ςτθν ανάδειξθ τθσ κλιματικισ ιςτορίασ και ςυμπεριφοράσ του 

κλίματοσ, ζκανε ευρζωσ γνωςτό τον παρεξθγθμζνο όρο “global warming” και προζβλεψε16 με μεγάλθ 

ακρίβεια τθν άνοδο τθσ παγκόςμιασ κερμοκραςίασ από το 1975 μζχρι ςιμερα. Ο Broecker ειςθγικθκε 

ότι το κλιματικό ςφςτθμα διακζτει δφο ςτακερά ςθμεία, το παγετωνικό και το μεςοπαγετωνικό. «Οι 

ταχείεσ μεταβάςεισ από τθ μια κατάςταςθ ςτθν άλλθ προκαλοφνται όταν θ γθ λαμβάνει τθ μζγιςτθ 

ακτινοβολία από τον Ήλιο». Από τθ μελζτθ των κλιματικϊν αρχείων βρζκθκε ότι ςυχνότερεσ και 

μακρφτερθσ διάρκειασ παγετωνικζσ εποχζσ διακοπτόταν από ςυντομότερεσ κερμζσ περιόδουσ. Θ 

ζλευςθ των κλιματικϊν αλλαγϊν ιταν μθ γραμμικι, δθλαδι οι κανόνεσ τθσ παραδοςιακισ φυςικισ δεν 

ιςχφουν. Μια μονάδα πίεςθσ δεν παράγει απαραίτθτα μια μονάδα ϊκθςθσ. Το ςφςτθμα φαίνεται 

χαοτικό και τεράςτιεσ αλλαγζσ είναι πικανόν να προκλθκοφν από μικρζσ διακυμάνςεισ.  

Οι Marcott κ.α., (2013), ςε δθμοςίευςι τουσ ςτο Science17, δθμιοφργθςαν το αρχείο τθσ μζςθσ 

επιφανειακισ κερμοκραςίασ τθσ γθσ για περιςςότερα από 11000 ζτθ, χρθςιμοποιϊντασ ποικιλία 

δεδομζνων από ςτεριά και κάλαςςα διαφόρων περιοχϊν του πλανιτθ. Οι κερμοκραςίεσ αποτυπϊνουν 

αυξθτικζσ τάςεισ (κακϊσ θ γθ βγικε από τθν τελευταία παγετωνικι περίοδο) που διιρκθςαν ωσ το 

3000 π.χ. περίπου, με εξαίρεςεσ όπωσ εκείνθ τθσ απότομθσ πτϊςθσ 8200 χρόνια πριν. Τα τελευταία 

5000 ζτθ οι κερμοκραςίεσ ζφταςαν ςτο ελάχιςτο τουσ (διορκϊνουμε το ελάχιςτο με τθ φράςθ – ζνα 

από τα ελάχιςτά τθσ) κατά τθ πρόςφατθ μικρι παγετωνικι περίοδο που ολοκλθρϊκθκε ςχεδόν πριν 

200ζτθ. Οι ςθμερινζσ κερμοκραςίεσ παρά τθ ςυνεχι τουσ άνοδο, δεν υπερβαίνουν τα ανϊτερα όρια 

τιμϊν των μεςοπαγετωνικϊν περιόδων, όπωσ θ ςθμερινι του Ολόκαινου, είναι όμωσ υψθλότερεσ από 

το 75% περίπου των κερμοκραςιϊν τθσ περιόδου αυτισ.  

Το κλίμα, όπωσ επιβεβαιϊνει θ μελζτθ τθσ κλιματικισ ιςτορίασ, αλλάηει αιφνίδια, απρόβλεπτα, 

ταχφτατα (εντόσ λίγων ετϊν), με ρυκμό μθ γραμμικό και με γεγονότα που επιταχφνονται προοδευτικά, 

όπωσ κάνει το νερό που κινείται ςτροβιλιηόμενο όταν ειςζρχεται ςε ζνα ςιφϊνι. Μιπωσ το ίδιο 

ςυμβαίνει και με τθν ζννοια του χρόνουiii;  

 

 

 

                                                             
iii Ραραπομπι ςτο: Ο χϊροσ και ο χρόνοσ ςτο ενοποιθμζνο πεδίο ςτο κεφάλαιο «Από το διαχωριςμό ςτθν 

ενότθτα» 
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 Φαινόμενα που ενιςχφουν τθν κζςθ περί ραγδαίων επερχόμενων κλιματικϊν αλλαγϊν 

 

 Θ μεταβλθτότθτα τθσ γιινθσ τροχιάσ 

Οι κφκλοι του Μιλάνκοβιτσ (θ μακροχρόνια μεταβλθτότθτα τθσ τροχιάσ τθσ Γθσ) είναι βαςικόσ 

παράγοντασ που κακόριςε τισ εποχζσ των παγετϊνων και των κερμϊν μεςοπαγετωνικϊν φάςεων. 

Σιμερα γνωρίηουμε ότι οι αλλαγζσ ςτθν τροχιά τθσ γθσ ςχετίηονται με τθν κζρμανςθ ι τθν ψφξθ τθσ 

γθσ. Θ ςθμερινι τροχιά τθσ γθσ γφρω από τον ιλιο είναι δείκτθσ ότι κανονικά κα πρζπει να ειςζλκει 

θ γθ ςε ψυχρότερθ φάςθ και όχι ςε κερμότερθ. Τα τελευταία τουλάχιςτον 40 ζτθ ο ιλιοσ δείχνει να 

ζχει μια τάςθ που ευνοεί τθν κάκοδο τθσ κερμοκραςίασ. Οι κλιματικζσ αλλαγζσ ςυνδζκθκαν με τισ 

αλλαγζσ ςτθν ζνταςθ του θλιακοφ φωτόσ του Βορείου Θμιςφαιρίου, που προκλικθκαν από τισ αλλαγζσ 

ςτθν τροχιά τθσ Γθσ. Στο παρελκόν λοιπόν, εκτεταμζνεσ χερςαίεσ περιοχζσ μποροφν να καλυφκοφν με 

πάγο λόγω ξαφνικϊν μειϊςεων τθσ ειςερχόμενθσ θλιακισ ακτινοβολίασ.  

Εάν είναι ζτςι, οι ςυνκικεσ αυτζσ ςυντρζχουν ςιμερα. Στο βόρειο θμιςφαίριο θ τροχιά τθσ γθσ 

ειςζρχεται ςε μια φάςθ που μειϊνει τθν θλιακι ζνταςθ. Ζτςι, εφόςον οι ςυνκικεσ τθσ θλιακισ 

ακτινοβολίασ είναι τζτοιεσ, γεγονότα όπωσ θ κίνθςθ των πάγων ςτουσ ωκεανοφσ και ι θ ζντονθ 

θφαιςτειακι δραςτθριότθτα, ενεργοποιοφν τθν ζλευςθ τθσ παγετωνικισ περιόδου.  

 

 Θ μεταβλθτότθτα τθσ θλιακισ δραςτθριότθτασ και θ θφαιςτειακι δράςθ 

Επιπλζον υπάρχουν μικρότερεσ βραχυχρόνιεσ διακυμάνςεισ που προκαλοφνται από παράγοντεσ όπωσ 

οι θλιακζσ κθλίδεσ, θ θλιακι μεταβλθτότθτα και ο ατμοςφαιρικόσ καπνόσ που κυρίωσ προκαλείται 

από θφαίςτεια. «Τυχαία γεγονότα» όπωσ ςτθν ζκρθξθ θφαιςτείων τα ςφννεφα τζφρασ μειϊνουν 

περαιτζρω τθν ζνταςθ τθσ ειςερχόμενθσ θλιακισ ακτινοβολίασ. Οι θλιακζσ κθλίδεσ, με τα ζντονα 

θλεκτρομαγνθτικά τουσ πεδία, εμφανίηονται ςε περιόδουσ ζντονθσ θλιακισ δραςτθριότθτασ. Κατά τθ 

μικρι παγετωνικι περίοδο, όπωσ αναφζρει ο Ε. Μόντερ, παρατθρικθκε θλιακι αδράνεια και θ 

περίοδοσ αυτι είναι ςιμερα γνωςτι ωσ Ελάχιςτθ Μόντερ. Οι περιοδικζσ θλιακζσ κθλίδεσ του ιλιου 

μπορεί να είναι πολφ μεγαλφτερεσ του Δία, πόςο μάλλον τθσ Γθσ.  

Ανάλογα με τουσ θλιακοφσ κφκλουσ λοιπόν ζρχεται περιςςότερθ ι λιγότερθ ακτινοβολία ςτθ Γθ. Σε 

δεκαετι βάςθ βρζκθκε εξαιρετικι ομοιόμορφθ ςυςχζτιςθ μεταξφ θλιακϊν κθλίδων- κερμοκραςιϊν. Ο 

ιλιοσ επθρεάηει τα ςφννεφα που αυξάνουν τθν ανακλαςτικι επιφάνεια τθσ γθσ και μειϊνουν τθ 

κερμοκραςία τθσ επιφάνειάσ τθσ. Ο ιλιοσ κακοδθγεί το κλίμα και όχι το CΟ2.   

 

 Σο λιϊςιμο των πάγων 

Το λιϊςιμο των πάγων κακϊσ και θ αυξθμζνθ ανακλαςτικότθτα των παγόβουνων, που αφοφ 

αποκολλθκοφν από τουσ παγετϊνεσ ταξιδεφουν ςτουσ ωκεανοφσ αυξάνοντασ τθν ανακλαςτικι τουσ 

επιφάνεια, μπορεί να πυροδοτιςει τον κλιματικό μθχανιςμό και να κάνει το κλιματικό εκκρεμζσ να 

ιςορροπιςει ξανά ςτθ γνϊριμι του κζςθ. Το φυςιολογικό ανοιξιάτικο και κερινό λιϊςιμο των πάγων 

κάνει τα ακάλυπτα πλζον φδατα να ελευκερϊνουν κερμότθτα που επθρεάηει τθν ατμοςφαιρικι πίεςθ, 
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και επομζνωσ τουσ ανζμουσ. Το κζντρο του πάγου τθσ Ανταρκτικισ μεγαλϊνει, δεν μειϊνεται, δε 

λιϊνει, και αυτό δθμοςιεφεται ςε κάποια ΜΜΕ18, περνά όμωσ ςτα ψιλά.  

Θ ιςτορία περι ανόδου τθσ ςτάκμθσ τθσ κάλαςςασ τρομοκρατεί και παραπλθροφορεί. Ζνδειξθ αφξθςθσ 

του πάγου είναι τα 2 πολεμικά αεροςκάφθ που το 1942 ζκαναν αναγκαςτικι προςγείωςθ ςτθ 

Γροιλανδία και ςιμερα βρζκθκαν 82μ κάτω από τον πάγο. Το κζντρο του Γροιλανδικοφ πάγου επίςθσ 

μεγαλϊνει. Μόνο οι άκρεσ του λιϊνουν εποχιακά, άνοιξθ και καλοκαίρι. Οι εικόνεσ των γιγάντιων 

παγόβουνων που λιϊνουν είναι το φυςιολογικό περιοδικό εαρινό λιϊςιμο ςτισ άκρεσ των παγετϊνων.  

Αυτζσ οι εικόνεσ πουλάνε όμωσ, αυξάνοντασ τισ ειςπράξεισ όςων ζχουν οικονομικό όφελοσ από μια 

τζτοια προβολι. Tα MME, ςτθριηόμενα ςε δορυφορικζσ εικόνεσ και βίντεο με πάγουσ που λιϊνουν, 

προβάλλουν μονομερϊσ ζνα απόλυτα φυςιολογικό γεγονόσ που πάντα ςυμβαίνει. Είναι ςτθ φφςθ του 

πάγου να επεκτείνεται και ςυςτζλλεται-λιϊνει. 

Χίλια χρόνια πριν, θ Γροιλανδία –Ρράςινθ Γθ είναι το όνομά τθσ- ιταν πολφ κερμότερθ από ςιμερα. 

Και τότε ζλιωναν οι πάγοι λόγω τθσ θλιακισ δραςτθριότθτασ και πικανόν εκείνο το λιϊςιμο να οδιγθςε 

ςτθ μικρι παγετωνικι περίοδο. Αυτό φαίνεται παράδοξο είμαι όμωσ αλθκινό, μια και παρά τισ 

προόδουσ τθσ θ επιςτιμθ ζχει πολφ δρόμο μπροςτά τθσ και αυτό αναγνωρίηεται από επιςτιμονεσ που 

δεν πάςχουν από εγωπάκεια. Οι πάγοι λιϊνουν τθν άνοιξθ. Ο βακφσ ωκεανόσ κακυςτερεί να 

ανταποκρικεί ςτισ επιφανειακζσ αλλαγζσ.  

Ρολλά φυςικά φαινόμενα λειτουργοφν με χρονοκακυςτζρθςθ. Θ ςπορά κζλει χρόνο για να δϊςει 

καρποφσ. Ζνα πάντωσ είναι ςίγουρο, πωσ ο νόμοσ του «ότι ςπείρεισ κα κερίςεισ» κυριαρχεί ςτθ φφςθ 

και αφορά και τουσ ανκρϊπουσ, ωσ άτομα αλλά και ωσ κοινωνίεσ. Ο μθχανιςμόσ τθσ 

χρονοκακυςτζρθςθσ κάνει τον εντοπιςμό του αιτίου πίςω από το αποτζλεςμα, ςυχνά δυςδιάκριτο.  

 

 Θ ζκλυςθ μεκανίου 

Θ μελζτθ τθσ κλιματικισ ιςτορίασ ζδειξε ότι αξιόλογεσ ποςότθτεσ μεκανίου βρζκθκε ότι 

κινθτοποιικθκαν αρκετζσ φορζσ ςτο παρελκόν. Κακϊσ οι πάγοι ςτουσ πόλουσ λιϊνουν, θ επιφάνεια 

τθσ γθσ γίνεται ςκοτεινότερθ και απορροφά περιςςότερθ κερμότθτα. Μεγάλο τμιμα τθσ Σιβθρίασ 

καλφπτεται από παγωμζνθ τοφνδρα, κάτω από τθν οποία βρίςκονται αποκθκευμζνεσ μεγάλεσ 

ποςότθτεσ μεκανίου από τθν τφρφθ που αποςυντίκεται. Αν εκτεκεί το ζδαφοσ με το λιϊςιμο των 

πάγων τθσ τοφνδρασ, αυτζσ οι ποςότθτεσ απελευκερϊνονται προκαλϊντασ άνοδο τθσ κερμοκραςίασ, 

μια και το μεκάνιο είναι πολφ πιο ιςχυρό αζριο του κερμοκθπίου, γεγονόσ που οδθγεί (μθχανιςμόσ 

κετικισ ανάδραςθσ) ςτθν απελευκζρωςθ ακόμθ περιςςότερου μεκανίου, αυξάνοντασ ακόμθ 

περιςςότερο τθ κερμοκραςία.  

Σιμερα το μεκάνιο τθσ Σιβθρίασ ανιχνεφεται από τα αεροπλάνα που πετοφν πολλά χιλιόμετρα ψθλά 

και οι ποςότθτζσ του είναι τζτοιεσ που θ όποια ςυνειςφορά του ανκρϊπου (ανκρϊπινθ ρφπανςθ με 

εκπομπζσ CΟ2) είναι αμελθτζα. Θ γεωμετρικά αυξανόμενθ απελευκζρωςθ του μεκανίου από το βυκό 

των νεοςχθματιηόμενων λιμνϊν, που δθμιουργικθκαν από το λιϊςιμο των πάγων, φανερϊνει ότι το 

εκκρεμζσ αποκλίνει ςθμαντικά από το μζςο όρο και πριν ιςορροπιςει ενεργοποιείται ζνασ μθχανιςμόσ 
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κετικισ ανάδραςθσ. Μια κερμότερθ γθ κα ζχει περιςςότερα νζφθ κακϊσ κα αυξθκοφν οι υδρατμοί 

ςτθν ατμόςφαιρα και αυτό επιβραδφνει τθν περαιτζρω κζρμανςθ τθσ γθσ.  

Θ επίτευξθ τθσ ιςορροπίασ μεταξφ των ποικιλόμορφων δυνάμεων είναι ζργο τθσ φφςθσ και θ 

κατανόθςι τθσ προνόμιο εκείνων των επιςτθμόνων που προςεγγίηουν τθ φφςθ με ςεβαςμό και δζοσ. 

Μόνο με τθν κατάλλθλθ προςζγγιςθ θ φφςθ αποκαλφπτει τα μυςτικά τθσ. Θ Φφςθ και οι μθχανιςμοί 

τθσ ξεπερνοφν κάκε ανκρϊπινθ φανταςία (αν και θ ίδια θ ανκρϊπινθ φανταςία είναι μια όψθ τθσ 

φφςθσ και επομζνωσ θ φράςθ αυτι εμπεριζχει τθν υπερβολι).  

 

 Σο μεγάλο ωκεάνιο ρεφμα μεταφοράσ 

Από δείγματα πάγου του πυρινα του πολικοφ παγετϊνα τθσ Γροιλανδίασ, φάνθκε ότι ςε διάςτθμα 

50 ετϊν μπορεί να ςθμειωκεί διακφμανςθ 7οC ςτθ κερμοκραςία, ενϊ ακόμθ και ςε διάςτθμα 5 ετϊν 

μποροφν να ςυμβοφν μεγάλεσ αλλαγζσ ςτο κλίμα του Βόρειου Ατλαντικοφ. Δθλαδι φάνθκε ότι το 

κλίμα τθσ γθσ δεν αλλάηει αργά και ςταδιακά, όπωσ πίςτευαν μζχρι πρόςφατα. Τπάρχουν όρια πζρα 

από τα οποία οι αλλαγζσ ςυντελοφνται πολφ γριγορα και ζχουν αυτοενιςχυόμενεσ τάςεισ. 

Μελετϊντασ τα αρχεία τθσ κλιματικισ ιςτορίασ τθσ γθσ, ανακαλφφκθκε ότι οι κλιματικζσ αλλαγζσ, που 

οι επιςτιμονεσ πριν το 1950 πίςτευαν πωσ κα χρειαηόταν χιλιάδεσ χρόνια να ςυμβοφν, ςυνζβαιναν ςε 

λιγότερο από μια δεκαετία.   

Το ΢εφμα του Κόλπου, ιςχυρό, ηεςτό και ταχφ, μεταφζρει ςτο Θνωμζνο Βαςίλειο 27.000 φορζσ 

περιςςότερθ κερμότθτα από εκείνθ που παράγουν ςυνολικά όλοι οι ενεργειακοί ςτακμοί τθσ χϊρασ, 

κερμαίνοντασ τθ Μεγάλθ Βρετανία κατά 4-8οC. Σφμφωνα με τον Wadhams, “Εάν ο μθχανιςμόσ αυτό 

επιβραδυνκεί, λιγότερθ κερμότθτα κα φκάνει ςτθν Ευρϊπθ". Θ αφξθςθ του ψυχροφ νεροφ από το 

λιϊςιμο των πάγων τθσ Αρκτικισ που χφνεται ςτο Βόρειο Ατλαντικό (ο οποίοσ ρυκμίηει το κλίμα τθσ 

Ελλάδασ) μπορεί να ζχει πολφ ςθμαντικζσ κλιματικζσ επιπτϊςεισ και να μειϊςει τθ μζςθ κερμοκραςία 

ςτθ Βρετανία κατά 4-8οC, δθμιουργϊντασ κλίμα παρόμοιο με εκείνο των ακτϊν τθσ Β. Αμερικισ του 

ιδίου γεωγραφικοφ πλάτουσ. Σιμερα, θ Βρετανία και θ Σκανδιναβία παραμζνουν κερμότερεσ ςε ςχζςθ 

με το γεωγραφικό τουσ πλάτοσ (ίδιο με του Καναδά και τθσ Σιβθρίασ), λόγω του Ρεφματοσ του Βόρειου 

Ατλαντικοφ το οποίο όμωσ ζχει ςταματιςει αρκετζσ φορζσ ςτο παρελκόν και μάλιςτα κάποιεσ φορζσ 

χρειάςτθκαν μόνο 5 ζτθ για να ςταματιςει τθν πορεία του. Μια τζτοια αλλαγι λοιπόν κα μποροφςε να 

αςκιςει μεγάλθ επίδραςθ ςτθ Μεγάλθ Βρετανία, θ οποία αν δεν υπιρχε το ΢εφμα αυτό κα ιταν πολφ 

πιο ψυχρι3.  

Ο Δρ. P. Wadhams3, κακθγθτισ τθσ φυςικισ ωκεανογραφίασ ςτο πανεπιςτιμιο του Κζιμπριτη, 

χρθςιμοποίθςε βακυςκάφθ για να ερευνιςει ςτο βυκό τθσ κάλαςςασ τθσ Γροιλανδίασ, και παρατιρθςε 

τθν επιβράδυνςθ του ΢εφματοσ. "Μζχρι πριν από λίγο καιρό, βλζπαμε γιγάντιεσ "καμινάδεσ" ςτθ 

κάλαςςα, ςτισ οποίεσ ςτιλεσ κρφου, πυκνοφ νεροφ βυκίηονταν από τθν επιφάνεια ςε βάκοσ 3.000 

μζτρων, όμωσ τϊρα ζχουν ςχεδόν εξαφανιςτεί". "Ρρόκειται για τθν αρχι μιασ κλιματικισ 

αναςτάτωςθσ. Κακϊσ το νερό βυκίηεται αντικακίςταται από ηεςτό νερό που φκάνει από τον Νότο, που 

διατθρεί ζτςι μια ςυνεχι κυκλοφορία”.  



Αναδρομή στην Κλιματική Ιστορία. Γκανάτσιος Χ., 2025 
 

39 
 

Τθν άνοιξθ του 2004 οι επιςτιμονεσ κατζγραψαν μζςω δορυφόρου μια επιβράδυνςθ του ρεφματοσ 

αυτοφ. Ζνα γεγονόσ είναι ξεκάκαρο ςιμερα: Οι ςυγκλονιςτικζσ αλλαγζσ ςτο κλίμα τθσ γθσ μποροφν να 

ςυμβοφν πολφ πιο ςφντομα από όςο αρχικά υπολογιηόταν7. Θ μετριςεισ τθσ ταχφτθτασ βφκιςθσ των 

υδάτων του μεγάλου μεταφορζα του Ατλαντικοφ, (υπολογίςτθκε ότι μεταφζρει υδάτινουσ όγκουσ 

ιςοδφναμουσ με 75 Αμαηόνιουσ), δείχνουν πτϊςθ μεγαλφτερθ του 20% ςε ςχζςθ με τθν ταχφτθτα τθ 

δεκαετία του ’70. Εάν ςταματά ο μεταφορζασ ςτο 25% ι το 60% δε το γνωρίηουμε.  

Θ επιςτιμθ τονίηει ότι αυτό ςυμβαίνει ξαφνικά και απότομα, ςα να κλείνει κάποιοσ το διακόπτθ και 

αυτό δεν είναι ζνα ενδεχόμενο, αλλά γεγονόσ αναμφιςβιτθτο. Αφξθςθ του ρυκμοφ ειςροισ 

παγωμζνου γλυκοφ νεροφ από το λιϊςιμο των πάγων, ςθμαίνει μεταβολι ςτθν πυκνότθτα του 

καλαςςινοφ νεροφ ςε αλάτι και προςζγγιςθ του κρίςιμου ςθμείου παφςθσ τθσ ροισ. Ππωσ αναφζρει ο 

W. Broecker5, οι υψθλζσ κερμοκραςίεσ μποροφν να μειϊςουν τθν πυκνότθτα του νεροφ του 

Ατλαντικοφ και να διακοπεί θ κυκλοφορία του ρεφματοσ του Βορείου Ατλαντικοφ, που μεταφζρει 

Τροπικι κερμότθτα ςτο Βόρειο Θμιςφαίριο.  

Ατμόςφαιρα, ωκεανόσ, γθ αλλθλεπιδροφν και ακόμα και αν οι επιςτιμονεσ νομίηουν ότι γνωρίηουν 

όλα τα μζρθ και όλεσ τισ ςθμαντικζσ διαδικαςίεσ, εξακολουκοφν να μθν είναι βζβαιοι για το 

αποτζλεςμα αυτϊν των αλλθλεπιδράςεων από τθ μια ςτιγμι ςτθν άλλθ. Οι ωκεανοί παίηουν 

κακοριςτικό ρόλο ςτο κλίμα τθσ γθσ, που είναι ζνασ υδάτινοσ πλανιτθσ. Ατμόςφαιρα και ωκεανοί 

αλλθλεπιδροφν διαρκϊσ. Θ ατμόςφαιρα ςυλλζγει υδρατμοφσ και κερμοκραςιακζσ αλλαγζσ, 

δθμιουργοφνται οι κατακρθμνίςεισ και οι άνεμοι, ενϊ οι ωκεανοί αποκθκεφουν και μεταφζρουν 

κερμότθτα από τουσ Τροπικοφσ και ψφχοσ από τουσ πόλουσ. Ππωσ ςτο ανκρϊπινο ςϊμα, όλα τα 

όργανα επικοινωνοφν και αλλθλεπιδροφν, ζτςι και ςτο Γιινο ςϊμα. Κάκε μεταβολι ςτα μζρθ, 

επθρεάηει το ςφνολο. Για παράδειγμα τα επιφανειακά νερά του Βόρειου Ατλαντικοφ βρίςκονται ςε 

τόςο λεπτι ιςορροπία, που θ παραμικρι αλλθλεπίδραςθ με τθν κερμοκραςία, φζρνει μεγάλεσ αλλαγζσ 

ςτθ ροι τουσ.  

Σφμφωνα με τον R. Pierrehumbert 1, «οι υδρατμοί είναι το μεγαλφτερο αζριο του κερμοκθπίου, είναι θ 

βαςικι ατμοςφαιρικι ανάδραςθ που ενιςχφει τθν απόκριςθ ςε αυτό που διαφορετικά κα ιταν 

μικρότερεσ πιζςεισ ςτο κλίμα. Θ κυκλοφορία των τροπικϊν παράγει οριακζσ ςτοιβάδεσ ςφννεφων τα 

οποία όταν ςχθματίηονται μποροφν να ζχουν ανακλαςτικότθτα που πλθςιάηει αυτι των πάγων οι 

οποίοι προκαλοφν ζνα φαινόμενο ιςχυρισ ψφχρανςθσ. Ο ρόλοσ του τροπικοφ Ειρθνικοφ δε κα πρζπει 

ςε καμιά περίπτωςθ να υποβιβαςτεί όταν μιλάμε για το ρεφμα του Βορείου Ατλαντικοφ ωσ ρυκμιςτι 

των κλιματικϊν αλλαγϊν. Θ παγκόςμια ατμόςφαιρα είναι εξαιρετικά ευαίςκθτθ ςτισ κερμοκραςιακζσ 

διακυμάνςεισ του Ειρθνικοφ. Τίποτα δεν λειτουργεί απομονωμζνα και ξζχωρα».  

Οι άνεμοι ελζγχουν τα ρεφματα των ωκεανϊν, που ελζγχουν τισ κερμοκραςίεσ τθσ επιφάνειασ των 

καλαςςϊν, που ελζγχουν τισ διαφορζσ ατμοςφαιρικισ πίεςθσ, που ελζγχει τουσ ανζμουσ και τελικά 

ο κφκλοσ είναι αζναοσ. 
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 Θ αξιοπιςτία των μοντζλων πρόβλεψθσ των κλιματικϊν αλλαγϊν 

Είναι πιο προςβάςιμο ζνα οποιοδιποτε ςτακερό ςφςτθμα το οποίο που υπόκειται ςε προςομοιϊςεισ 

που κακιςτοφν προβλζψιμθ τθ ςυμπεριφορά του. Πμωσ το κλίμα, όπωσ και ο καιρόσ, ςυχνά αψθφά τθν 

πρόβλεψθ. Τα ανκρϊπινα μοντζλα, φτιαγμζνα να περιγράφουν γραμμικά ςυςτιματα, δεν ταιριάηουν 

ςτθν περιγραφι του ακατανόθτου, χαοτικοφ, μθ γραμμικοφ ςυςτιματοσ που ονομάηεται κλίμα1. Ζνα 

χαοτικό ςφςτθμα ςυμπεριφζρεται με μεγάλεσ διακυμάνςεισ ι μεταβάςεισ από μια κατάςταςθ ςε μια 

άλλθ.  

Οι επιςτιμονεσ γνωρίηουν ότι δεν υπάρχει τρόποσ οι υπολογιςτζσ και τα μοντζλα να προβλζψουν το 

κλίμα. Τα μοντζλα και οι υπολογιςτζσ βρίςκουν αυτό που είναι προγραμματιςμζνοι να βρουν. Θ 

ςθμερινι υςτερία τθσ υπερκζρμανςθσ απορρζει από μοντζλα υπολογιςτϊν που δθμιουργοφνται και 

προγραμματίηονται από οργανωμζνα ςυμφζροντα. Δεν υπάρχει υπολογιςτισ που να μπορεί να 

διαχειριςτεί τισ πολφπλοκεσ κλιματικζσ αλλθλεπιδράςεισ. Οι κεομθνίεσ αποδίδονται ςτθν 

υπερκζρμανςθ που ςυνδζεται με τθν ξθραςία και αυτό είναι μια τακτικι εκφοβιςμοφ.  

Οι ξθραςίεσ πάντοτε είχαν περιοδικοφσ κφκλουσ. Υπιρξαν πολφ χειρότερεσ ξθραςίεσ από τισ ςθμερινζσ 

και όμωσ δαπανικθκαν τεράςτια ποςά για τθν υπερκζρμανςθ, μζροσ των οποίων δόκθκε ςτθν 

ανάπτυξθ υπολογιςτικϊν μοντζλων που κα προβλζπουν το κλίμα. Τα μοντζλα βγάηουν ςυμπεράςματα-

εκροζσ (output) εξαρτϊμενεσ από τισ ειςερχόμενεσ (input) πολλζσ υποκζςεισ. Αν μία από αυτζσ τισ 

υποκζςεισ να είναι λάκοσ, θ πρόβλεψθ πζφτει ζξω. Χωρίσ τθν κατανόθςθ του κλιματικοφ ςυςτιματοσ, 

του ρόλου του ιλιου, τθσ εξάτμιςθσ, όλων των κλιματικϊν παραμζτρων και των αλλθλεπιδράςεϊν 

τουσ, κακϊσ και τθσ ορκισ ςφαιρικισ ςυςχζτιςισ τουσ, τα μοντζλα δεν ζχουν καμιά αξία.  

Τα ςθμερινά μοντζλα φτιάχτθκαν να ςτθρίηονται ςτθν υπόκεςθ ότι το CΟ2 οδθγεί τθν κλιματικι αλλαγι 

και όχι ο ιλιοσ και τα ςφννεφα. Ειςάγοντασ ςε αυτά τα μοντζλα αφξθςθ CΟ2 1% το χρόνο, εξάγονται 

εξωπραγματικά δεδομζνα, όπωσ άνοδοσ τθσ ςτάκμθσ τθσ κάλαςςασ κατά δεκάδεσ μζτρα. Τα μοντζλα 

προβλζπουν κερμοκραςίεσ που δεν επαλθκεφονται. Δθμιουργικθκαν να κάνουν ενδιαφζρουςεσ 

προβλζψεισ και όχι πραγματικζσ.  

Ππωσ αναφζρει ο Κοξ1: «Αδυνατϊντασ να κατανοιςουν, πόςο μάλλον να προβλζψουν το κλίμα, οι 

επιςτιμονεσ υιοκετοφν όρουσ όπωσ αυτόν τθσ μθ γραμμικότθτασ. Σε ζνα τζτοιο μθ γραμμικό ςφςτθμα, 

οι ειςροζσ δεν είναι ανάλογεσ με τισ εκροζσ. Απρόςμενεσ, ξαφνικζσ, μικρζσ αλλαγζσ πυροδοτοφν 

τεράςτιεσ αντιδράςεισ. Οι κφκλοι αυτοδιαιϊνιςθσ-περιοδικότθτασ των φυςικϊν διεργαςιϊν, οι οποίοι 

λειτουργοφν με βάςθ τθ δικι τουσ χρονικι κλίμακα, ενιςχφουν ι παρακωλφουν άλλεσ διαδικαςίεσ. 

Αυτόσ ο διαρκισ διάλογοσ κετικϊν και αρνθτικϊν αναδράςεων κεωρείται ότι ιςορροπεί λίγο πολφ ςε 

ποικίλα κρίςιμα μεταίχμια του ςυςτιματοσ. Ριεςμζνεσ μζςα ςε ζνα ανάλογο μεταίχμιο, από εξωτερικό 

ι εςωτερικό διεγερτικό μθχανιςμό, ςθμαντικζσ μεταβλθτζσ αρχίηουν να περιδίνουν ι να τρεμοπαίηουν.  

Ξαφνικά το ςφςτθμα ταλαντεφεται μζςα ςε μια αξιοςθμείωτα διαφορετικι θμιςτακερι κατάςταςθ 

λειτουργίασ, βρίςκει μια νζα ιςορροπία. Είναι λοιπόν ζνα ςφςτθμα γεμάτο μεταβλθτζσ, χρονικζσ 

κλίμακεσ, εκπλιξεισ. Οι επιςτιμονεσ χρθςιμοποιοφν μια αινιγματικι φράςθ για να περιγράψουν το 

πωσ τζτοια χαοτικά ςυςτιματα παραβιάηουν μια από τισ βαςικζσ αρχζσ τθσ γραμμικισ φυςικισ: «ΤΟ 

ΟΛΟ ΕΛΝΑΛ ΡΕ΢ΛΣΣΟΤΕ΢Ο ΑΡΟ ΤΟ ΣΥΝΟΛΟ ΤΩΝ ΜΕ΢ΩΝ ΤΟΥ». Θ αιφνίδια αλλαγι του κλίματοσ είναι ο 

οριςμόσ ενόσ μθ γραμμικοφ γεγονότοσ.  
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Ππωσ αναφζρει o Alley1 «Μια αιφνίδια κλιματικι αλλαγι ςυμβαίνει όταν το ςφςτθμα του κλίματοσ 

υποχρεϊνεται να περάςει κάποιο μεταίχμιο, διεγείροντασ μια μετάβαςθ ςε μια καινοφργια κατάςταςθ, 

με ζνα ρυκμό που προςδιορίηεται από το ίδιο το ςφςτθμα του κλίματοσ και ταχφτερα από το αίτιο. 

Επιπλζον το αίτιο μιασ ανάλογθσ αιφνίδιασ αλλαγισ του κλίματοσ μπορεί να είναι ‘’ανεπαίςκθτα 

μικρό». Στθ φφςθ ζχουν όλα ςθμαςία και το μικρό μζγεκοσ ενόσ οργανιςμοφ ςυχνά είναι ζνδειξθ τθσ 

αντιςτρόφωσ ανάλογθσ ςπουδαιότθτάσ του, όπωσ για παράδειγμα το μικροςκοπικό πλανγκτόν, βάςθ 

τθσ τροφικισ αλυςίδασ.  

Συνεχίηοντασ ο Κοξ: «Το κλίμα τθσ Γθσ φαίνεται να ζχει υπάρξει ςχετικϊσ ςτακερό τουλάχιςτον τα 

τελευταία 4 δισ χρόνια. Διάφορεσ εςωτερικζσ διαδικαςίεσ ανάδραςθσ διατθροφν τισ κερμοκραςίεσ 

εντόσ ςτενοφ πλαιςίου, που επιτρζπει ςτο νερό να παραμζνει ρευςτό, οφτε τόςο κρφο ϊςτε να μζνει 

παγωμζνο, οφτε τόςο ηεςτό ϊςτε να εξαερωκεί. Το μοτίβο τθσ αιφνίδιασ αλλαγισ είναι θ υπογραφι 

των κλιματικϊν διαδικαςιϊν που διατθροφν ανοιχτό αυτό το παράκυρο ρευςτότθτασ. Στθ δεκαετία του 

1990 οι ερευνθτζσ ζμοιαηαν με ναυτικοφσ που αναηθτοφςαν ρθχά παράκτια νερά για να αποβιβαςτοφν. 

Από τισ εξερευνιςεισ και τα ςκαμπανεβάςματα των πλοίων τουσ πάνω ςτα κφματα, θ ακτι 

ςχθματίηεται από γκρεμοφσ και βουνά που εμφανίηονται ωσ απότομεσ αιφνίδιεσ αλλαγζσ»1.  

Ο Broecker5 αναφζρει χαρακτθριςτικά: «Είμαι πεπειςμζνοσ ότι ζχουμε υποτιμιςει εξαιρετικά τθν 

πολυπλοκότθτα αυτοφ του ςυςτιματοσ. Θ ςθμαςία των αςαφϊν φαινομζνων, από εκείνα που 

ελζγχουν το μζγεκοσ των ςταγόνων τθσ βροχισ μζχρι εκείνα που ελζγχουν τθν ποςότθτα νεροφ που 

πζφτει μζςα ςτθ βακιά κάλαςςα από τισ υφαλοκρθπίδεσ τθσ Ανταρκτικισ, κάνει αδφνατθ τθν αξιόπιςτθ 

χριςθ μοντζλων. Εάν πρόκειται να προβλζψουμε το μζλλον, πρζπει να επιτφχουμε μια πολφ 

μεγαλφτερθ κατανόθςθ αυτϊν των μικρισ κλίμακασ διαδικαςιϊν που μαηί γεννοφν επιπτϊςεισ μεγάλθσ 

κλίμακασ». Τα μοντζλα φαίνεται ότι αναιςκθτοποιοφνται όταν αλλάηουν τα πράγματα. Ειδικά ςιμερα 

που ζχουν ςθμαςία τα νοφμερα όπωσ οι δείκτεσ τθσ οικονομίασ και όχι οι άνκρωποι. Νοφμερα που 

ςυχνά μαγειρεφονται για να ταιριάξουν ςε ςυγκεκριμζνα καλοφπια. Άλλωςτε για τθ Φφςθ ποιοσ 

νοιάηεται. Ο Αlley1 αναφζρει ότι «Θ τάςθ εκείνου που διαμορφϊνει τθν πολιτικι να βλζπει μια ομαλι 

καμπφλθ πρζπει να είναι αλθκινά πολφ ενοχλθτικι». 

 

 Περί τθσ κζρμανςθσ του πλανιτθ 

Στα μζςα του 19ου αιϊνα, βγαίνοντασ από τθ Μικρι Ραγετωνικι Εποχι, από το 1861 και μετά, θ 

κερμοκραςία του πλανιτθ άρχιςε να αυξάνεται πάλι. Ο 20 αιϊνασ ιταν ο κερμότεροσ αιϊνασ τθσ 

τελευταίασ χιλιετίασ που όμωσ χαρακτθρίςτθκε από πολλοφσ ψυχροφσ αιϊνεσ με δριμφτατουσ 

χειμϊνεσ. Από το 1880, ζωσ ςιμερα θ μζςθ κερμοκραςία τθσ γθσ ανζβθκε κατά 0,7 βακμοφσ. Το 2015 

χαρακτθρίηεται ωσ θ κερμότερθ χρονιά των τελευταίων 800 ετϊν. Κατά τα τελευταία 150 ζτθ, θ 

μεταβλθτότθτα του παγκόςμιου κλίματοσ ιταν ςθμαντικά μεγαλφτερθ ςτθ διάρκεια των τελευταίων 

10.000 ετϊν.  

Οι αλλαγζσ που καταγράφονται ςιμερα μπορεί να είναι οι μεγαλφτερεσ τθσ περιόδου που τθρείται 

αρχείο, δθλαδι από το 1880, όμωσ θ αλικεια είναι ότι υπιρξαν πολλζσ παρόμοιεσ χρονιζσ και ακόμα 

κερμότερεσ ςτο παρελκόν. Θ από το 1975 και μετά αφξθςθ τθσ κερμοκραςίασ είναι ζνα φυςιολογικό 

γεγονόσ, ςε ζνα πλανιτθ ο οποίοσ εξιλκε πρόςφατα από τθ μικρι παγετωνικι περίοδο. Αυτι θ αφξθςθ 
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ςε καμιά περίπτωςθ δεν μπορεί να χαρακτθριςτεί υπερκζρμανςθ, μια και ο όροσ περιζχει τθν 

υπζρβαςθ από το μζςο όρο. Επειδι οι άνκρωποι ηουν ςτθ ςθμερινι περίοδο, δεν ζχουν μζτρο 

ςφγκριςθσ τθσ κερμοκραςίασ παλαιότερων περιόδων ϊςτε να μιλιςουν για υπερβολι, και ζτςι είναι 

απαραίτθτθ θ αναδρομι ςτο αρχείο τθσ πρόςφατθσ κλιματικισ ιςτορίασ τθσ μεςοπαγετωνικισ 

περιόδου που διανφουμε. Ροιοσ είναι αυτόσ ο μζςοσ όροσ των κερμοκραςιϊν τθσ γθσ κατά τθ διάρκεια 

των μεςοπαγετωνικϊν περιόδων τθσ; Θ κλιματικι ιςτορία δείχνει ότι οι ςθμερινζσ κερμοκραςίεσ είναι 

κάτω από αυτό το μζςο όρο. Κρφα χρόνια άρχιςαν από το 1940 και ο τότε τφποσ μιλοφςε για νζα εποχι 

παγετϊνων. Αρχζσ του 1970, Αμερικάνοι επιςτιμονεσ ηθτοφν από τον Ρρόεδρο Νίξον να λάβει μζτρα 

για τθν προ των πυλϊν επόμενθ εποχι των παγετϊνων. Υπάρχουν ςτο αρχείο του BBC ςχετικζσ 

εκπομπζσ με αυτό το κζμα.  

H αρχικι ανθςυχία, αναφορικά με τισ μακροχρόνιεσ διακυμάνςεισ προσ μια νζα εποχι παγετϊνων, 

ζδωςε τθ κζςθ ςτθν ανθςυχία για τθν παγκόςμια άνοδο τθσ κερμοκραςίασ. Γιατί όμωσ υπερτονίηεται θ 

υπερκζρμανςθ, ειδικά εάν αυτι οδθγεί ςε ψφχοσ; Γίνεται πολφσ λόγοσ για τθν κλιματικι αλλαγι, αλλά 

θ αλικεια είναι ότι πάντα το κλίμα άλλαηε και μάλιςτα χωρίσ τθν ανκρϊπινθ βοικεια και αυτζσ οι 

αλλαγζσ είναι ςτθ φφςθ του. Θ μικρι παγετωνικι περίοδοσ διαδζχκθκε μια πολφ κερμότερθ από τθ 

ςθμερινι περίοδο που είναι γνωςτι ωσ Μεςαιωνικι (Medieval) κερμι Ρερίοδοσ.  

Ραλαιότερα, ςτο Ολόκαινο (θ μεςοπαγετϊδθσ περίοδοσ των τελευταίων 10.000+ ετϊν), οι 

κερμοκραςίεσ ιταν πολφ υψθλότερεσ από τισ ςθμερινζσ, ειδικότερα από το 5000π.χ. ζωσ το 2000π.χ., 

δθλαδι για μια περίοδο 3000 ετϊν (με κάποιεσ εξαιρζςεισ). Στισ αρχζσ του 20ου αιϊνα θ βιομθχανικι 

παραγωγι ιταν ςτα αρχικά τθσ ςτάδια, θ κερμοκραςία όμωσ ανζβαινε με ταχφτατουσ ρυκμοφσ. Το 

παράδοξο είναι ότι μετά το 1940, που θ βιομθχανικι παραγωγι εκτοξεφτθκε (αρχικά με τθ πολεμικι 

βιομθχανία), θ κερμοκραςία τθσ γθσ γνϊριςε μεγάλθ πτϊςθ μζχρι το 1975, δθλαδι για 35 ζτθ.  

Σιμερα, δθμιουργοφνται επιςτθμονικοί φορείσ, όπωσ το Consensus Project19 που εςτιάηονται τθν 

αυξανόμενθ κζρμανςθ του πλανιτθ και τθν αποδίδουν αποκλειςτικά ςε ανκρωπογενι αίτια. Μάλιςτα 

το 97% των επιςτθμονικϊν εργαςιϊν που δθμοςιεφονται παγκοςμίωσ υπερτονίηουν αυτό το γεγονόσ. 

Οι ςκεπτικιςτζσ τθσ ιδζασ ότι οι άνκρωποι ευκφνονται για τθν υπερκζρμανςθ του πλανιτθ, δίνουν 

ζμφαςθ ςτθν ζλλειψθ γνϊςεων του τρόπου λειτουργίασ του κλίματοσ τθσ γθσ. Στθν κατάκεςι του 

ενϊπιον του Αμερικάνικου Κονγκρζςου, ο επιςτιμονασ John Christy ςυγκρίνοντασ το επίπεδο τθσ 

κλιματολογίασ του 1970, με το ςθμερινό (παραδόξωσ παρατθρείται επιςτθμονικι οπιςκοδρόμθςθ, 

ραγδαία αφξθςθ τθσ άγνοιασ και τθσ κατευκυνόμενθσ επιςτιμθσ) ανζφερε ότι «θ άγνοιά μασ ςχετικά 

με το κλιματικό ςφςτθμα είναι τεράςτια».  

Στον τομζα τθσ κλιματολογίασ θ τεχνολογία και τα μοντζλα λειτοφργθςαν ςε πολλζσ περιπτϊςεισ 

αρνθτικά, όπωσ λειτοφργθςαν αρνθτικά οι υπολογιςτικζσ ςυςκευζσ αρικμθτικϊν πράξεων, που 

κατζςτθςαν τουσ περιςςότερουσ ανίκανουσ να κάνουν μια απλι πράξθ χωρίσ τθ βοικειά τουσ. Θ 

τεχνολογία και τα μοντζλα πρόγνωςθσ ξεκίνθςαν ωσ μζςο και ςυχνά μετατρζπονται ςε ςκοπό. Γίνεται 

προςπάκεια θ επιςτιμθ να χωρζςει ςε μοντζλα. Ρϊσ όμωσ να χωρζςει ςε ανκρϊπινα γραμμικά 

μοντζλα το χαοτικό κλιματικό ςφςτθμα; Με τθν ίδια λογικι, πϊσ να μετρθκοφν με τεςτ, (τα οποία 

ζχουν γίνει δυνάςτεσ του εκπαιδευτικοφ ςυςτιματοσ) οι ικανότθτεσ που χρειάηεται να ζχει ζνασ 



Αναδρομή στην Κλιματική Ιστορία. Γκανάτσιος Χ., 2025 
 

43 
 

άνκρωποσ για να χαρακτθριςτεί ολοκλθρωμζνοσ, όπωσ είναι θ ειλικρίνεια, θ ευκυγράμμιςθ ςκζψεων, 

λόγων, ζργων, το ενδιαφζρον για το ςυνάνκρωπο, θ ςυμπόνια κ.α. 

Οι κιαςϊτεσ τθσ υπερκζρμανςθσ του πλανιτθ ιςχυρίηονται ότι αυτι κα προκαλζςει άνοδο τθσ ςτάκμθσ 

των καλαςςϊν (κα καταςτιςει ακατοίκθτεσ πολλζσ πόλεισ ακόμα και νθςιωτικζσ χϊρεσ), μείωςθ των 

ςοδειϊν, λειψυδρία, λιϊςιμο των παγετϊνων ςτισ μεγάλεσ οροςειρζσ του κόςμου, αφξθςθ των 

ποςοςτϊν κνθςιμότθτασ λόγω αςκενειϊν, αφξθςθ των ενεργειακϊν αναγκϊν λόγω λειτουργίασ 

περιςςότερων κλιματιςτικϊν. Τον Λανουάριο του 2004 άρκρο ςτο «Νature»18, αναφζρει ότι θ 

μικρότερθ πικανι άνοδοσ τθσ κερμοκραςίασ (1,7οC το 2050) κα εξαφανίςει το ζνα τρίτο των ειδϊν του 

πλανιτθ, ενϊ αφξθςθ μεγαλφτερθ των 2οC κα εξαφανίςει τα μιςά είδθ. Δε λαμβάνεται κακόλου 

υπόψιν ότι με τθ γεωμετρικι πρόοδο που ςυντελείται θ μείωςθ τθσ βιοποικιλότθτασ λόγω τθσ 

ανκρϊπινθσ ςυμπεριφοράσ, δε κα προλάβουμε να φτάςουμε ςτο 2050 για να δοφμε τθν εξαφάνιςθ 

των ειδϊν από τθ κζρμανςθ του πλανιτθ.  

Το ενδιαφζρον του κόςμου ςιμερα είναι ςτραμμζνο ςτθν υπερκζρμανςθ του πλανιτθ, ςε άςκοπεσ, 

ανοφςιεσ ςυηθτιςεισ που δεν προάγουν τθν επιςτιμθ, αλλά αποςκοποφν ςτθν επιβολι των απόψεων 

του ενόσ ςτον άλλο, εξυπθρετοφν πολιτικζσ ςκοπιμότθτεσ και πανίςχυρα λόμπι, είναι εκτόσ κζματοσ και 

λίγοι κατανοοφν ότι ακόμα και αυτι θ άνοδοσ τθσ κερμοκραςίασ, είναι ζνα ςτάδιο που είναι 

μεταβατικό, δεν κρατάει για πάντα. Οι άνκρωποι είναι ανίκανοι να ςυνεννοθκοφν, πόςο μάλλον να 

κατανοιςουν τισ ςθμερινζσ αλλαγζσ, ακόμα περιςςότερο να προςαρμοςτοφν ςε αυτζσ. Θ 

υπερκζρμανςθ είναι μια καταςτροφολογία που κινθτοποιεί το κυμικό των ανκρϊπων, τουσ φοβίηει και 

αυτόσ είναι ζνασ άριςτοσ τρόποσ χειριςμοφ των μαηϊν. «Εάν δεν πάρουμε μζτρα κα υπάρξουν 

καταςτροφζσ, κεομθνίεσ». Και βζβαια αυτά τα μζτρα αφοροφν κατεξοχιν τθν επιβολι νζων φόρων 

όπωσ αυτόσ που ειςθγικθκε πρόςφατα ο Γάλλοσ θγζτθσ. Το κλίμα αλλάηει ςυνεχϊσ και οι κλιματικζσ 

καταςτροφζσ δεν οφείλονται ςε ανκρωπογενι αίτια. Εάν μπαηωκοφν κοίτεσ ι ξεφυτρϊςουν οικιςμοί 

ςτθν ευρφτερθ κοίτθ που χρθςιμοποιεί το νερό ςε περιόδουσ μεγαλφτερεσ τθσ ανκρϊπινθσ ηωισ, τότε 

μια πλθμμφρα δεν μπορεί να είναι κλιματικι καταςτροφι αλλά ανκρϊπινθ φβρισ και ανοθςία. 

Ο W. Broecker20 χρθςιμοποιϊντασ ζνα απλό μοντζλο λειτουργίασ του κλιματικοφ ςυςτιματοσ, μπόρεςε 

με μεγάλθ ακρίβεια να προβλζψει τθν άνοδο τθσ κερμοκραςίασ. Ππωσ τόνιηε το 1975: «θ παροφςα 

(1975) τάςθ κερμοκραςιακισ μείωςθσ, μζςα ςε μια δεκαετία ι περιςςότερο, κα ανακοπεί και κα 

παρατθρθκεί ςθμαντικι κερμοκραςιακι άνοδοσ, εντεινόμενθ από τθν αφξθςθ των εκπομπϊν CΟ2. Θ 

ψφξθ που παρατθρικθκε από το 1940 και μετά αναχαίτιςε ωσ το 1975 τθν προκλθκείςα -από τθ 

ςυνεχι αφξθςθ ανκρωπογενϊν εκπομπϊν διοξειδίου του άνκρακα- άνοδο τθσ κερμοκραςίασ».  

Ππωσ ζλεγε το 1975, «θ ςυνεχισ ςυςςϊρευςθ αερίων, όπωσ το διοξείδιο του άνκρακα, κα οδθγιςει ςε 

άνοδο τθσ κερμοκραςίασ του πλανιτθ, πζρα από τα όρια των τιμϊν τθσ τελευταίασ χιλιετίασ». 

Σθμειϊνουμε ότι μεγάλο μζροσ τθσ τελευταίασ χιλιετίασ οι κερμοκραςίεσ ιταν πολφ χαμθλζσ (μικρι 

παγετωνικι περίοδοσ). Ο W. Broecker, το 1975, απζδωςε τθν αφξθςθ τθσ κερμοκραςίασ ςτθν αφξθςθ 

των εκπομπϊν του διοξειδίου του άνκρακα. Είναι όμωσ ζτςι; Ο ίδιοσ προσ τιμιν του ιςχυρίηεται ότι 

ςτον τομζα τθσ κζρμανςθσ του πλανιτθ είναι ζνασ μορφωμζνοσ εραςιτζχνθσ.  

Ο Σωκράτθσ ζφταςε ςτο ςθμείο τθσ ςυνειδθτοποίθςθσ πωσ θ προςζγγιςθ ςτθ γνϊςθ και τθν αλικεια 

χρειάηεται να γίνει με ταπεινότθτα. O W. Broecker με νεότερα άρκρα του21 22, αμφιςβθτεί ότι το 

διοξείδιο του άνκρακα, που oι περιςςότεροι ςιμερα ςυνδζουν με τθν υπερκζρμανςθ του πλανιτθ, κα 
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οδθγιςει τελικά ςε υπερκζρμανςθ (κετικι ανάδραςθ). Τα δεδομζνα του και θ μεγάλθ εμπειρία του 

(περιλαμβάνει το ζνςτικτο και τθ διαίςκθςθ) οδθγοφν προσ μια αρνθτικι ανάδραςθ. Ππωσ αναφζρει, 

«θ ανκρωπογενισ αφξθςθ του διοξειδίου του άνκρακα (και των άλλων αερίων του κερμοκθπίου) 

μπορεί τελικά να πυροδοτιςει μια ιςχυρϊσ αρνθτικι ανάδραςθ, μπορεί να διαταράξει τθν κυκλοφορία 

των ωκεάνιων ρευμάτων (thermohaline). Ωσ αποτζλεςμα να επζλκει μια ςθμαντικι ραγδαία ψφχρανςθ 

του βορείου θμιςφαιρίου. Θ κερμότθτα από τουσ τροπικοφσ δε κα μπορεί να μεταφερκεί ςτο βορά και 

το κλίμα ςε λιγότερο από μια δεκαετία κα ψυχράνει». O αςτοναφτθσ και κλιματικόσ επιςτιμονασ 

Piers Sellers τθσ ΝΑΣΑ, λίγο πριν το κάνατό του, μιλϊντασ ςτο “Before the Flood” του Leonardo di 

Caprio, αναφζρεται ξεκάκαρα ς τθν επερχόμενθ ψφξθ του κλίματοσ. 

  

 Σο υπερτιμθμζνο διοξείδιο του άνκρακα 

Στο ντοκιμαντζρ «The great global warming»18 παρουςιάηεται μια διαφορετικι φωνι, αντίκετθ ςτθν 

κυρίαρχθ κεωρία περί υπερκζρμανςθσ του πλανιτθ θ οποία γνϊριςε μεγάλθ διάδοςθ με το 

βραβευμζνο ντοκιμαντζρ «Άβολθ Αλικεια»23 του αμερικάνου πολιτικοφ Aλ Γκoρ. Είναι ζνα παράδειγμα 

του πωσ μια βράβευςθ αποςκοπεί ςτθν προϊκθςθ και διάδοςθ του κζματοσ. Θ πολιτικοποίθςθ του 

κζματοσ τθσ υπερκζρμανςθσ και του CΟ2 ξεκίνθςε επί Κάτςερ, θ οποία κζλοντασ να προωκιςει τθν 

πυρθνικι ενζργεια, ιρκε ςε ςφγκρουςθ με τουσ ανκρακωρφχουσ και δεν εμπιςτευόταν τον άνκρακα, το 

πετρζλαιο και τθ ρευςτι, αβζβαιθ κατάςταςθ των χωρϊν τθσ Μζςθσ Ανατολισ.  

Θ ςθμερινι λοιπόν προβολι τθσ παγκόςμιασ υπερκζρμανςθσ, ζχει τισ ρίηεσ τθσ ςε εκείνθ τθν εποχι. Θ 

Κάτςερ τότε παρείχε αδρι χρθματοδότθςθ ϊςτε να τονιςτοφν τα μειονεκτιματα του άνκρακα και του 

πετρελαίου και του CΟ2 που παράγει θ καφςθ τουσ. Αντί να εςτιαςτεί ςε μια κετικι κατεφκυνςθ-

διζξοδο, όπωσ είναι θ παροχι ςυνκθκϊν ενεργειακισ αυτονομίασ και ανεξαρτθςίασ με τθν ανάπτυξθ 

ανανεϊςιμων πθγϊν ενζργειασ -ςε τοπικι πάντα κλίμακα βαςιςμζνθ ςτισ ιδιαιτερότθτεσ και τισ 

πραγματικζσ ανάγκεσ κάκε περιοχισ- εςτιάςτθκε ςτθν ενοχοποίθςθ του CΟ2. Είναι όμωσ δεδομζνο πωσ 

θ εςτίαςθ ςε μια αρνθτικι κατεφκυνςθ, απλϊσ τθν τροφοδοτεί. Συνικωσ εκεί που πθγαίνουν τα 

χριματα πθγαίνουν και οι πολιτικοί. Από τότε θ κλιματικι ζρευνα ζχει ιδιαίτερθ ζμφαςθ ςτο CΟ2. 

Kατόπιν αιτιματοσ τθσ Κάτςερ θ μετεωρολογικι υπθρεςία του ΟΘΕ δθμιοφργθςε ζνα φορζα που 

αποτζλεςε τθ βάςθ για τθ δθμιουργία του IPCC, τθσ Διακυβερνθτικισ Ομάδασ για τθν Κλιματικι 

Αλλαγι.  

Θ αδρι χρθματοδότθςθ πιρε τθ μορφι πλθκϊρασ ιδρυμάτων, τα οποία ζγραψαν τθν κλιματολογικι 

επιςτιμθ από τθν αρχι ςα να μθν είχε παρελκόν. Οι επιςτιμονεσ που αςχολικθκαν ςοβαρά και με 

υπευκυνότθτα με το κζμα, λθςμονικθκαν. Oι κοινωνίεσ ςιμερα ζμακαν να διψάνε για ειδιςεισ, όςο 

περιςςότερο ηθτοφν νζα ενδιαφζροντα τόςο γρθγορότερα χάνουν το ενδιαφζρον τουσ για αυτά και 

βζβαια ξεχνοφν γριγορα. Οι επιςτιμονεσ του κλίματοσ αντιμετωπίςτθκαν από τα μζςα μαηικισ 

ενθμζρωςθσ όχι ωσ καρραλζοι ερευνθτζσ που προζβαιναν ςε πράξεισ κοινωνικισ υπευκυνότθτασ, αλλά 

ωσ άλλθ μια ομάδα ενδιαφζροντοσ και μάλιςτα πενιχρά χρθματοδοτοφμενθ. Είχαν απζναντί τουσ 

επιςτιμονεσ – μιςκοφόρουσ τθσ βιομθχανίασ και δθμοςιογράφουσ που προςπακοφςαν να 

δθμιουργιςουν τθ μεγαλφτερθ διαμάχθ για να αυξθκεί θ τθλεκζαςθ1. Τα δεδομζνα παραποιικθκαν 

και οι άνκρωποι που διαμορφϊνουν τθν κοινι γνϊμθ και τισ ειδιςεισ μασ ζκαναν να νομίςουμε ότι το 
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κλίμα κα ςυμμορφωκεί ςτουσ κανόνεσ ενόσ υπάκουου γραμμικοφ ςυςτιματοσ και πωσ τελικά τίποτε δε 

κα διακόψει τθν «ανάπτυξι» μασ.  

Κάποιοι επιςτιμονεσ, αντί να τονίηουν το αποςπαςματικό γεγονόσ τθσ παροδικισ κζρμανςθσ του 

πλανιτθ, βλζπουν τθ ςυνολικότερθ εικόνα και κατανοοφν τθν εξζλιξθ αυτισ τθσ κζρμανςθσ και των 

γεγονότων που μπορεί να πυροδοτιςει. Επιςτιμθ δεν είναι να βλζπεισ το προφανζσ και να 

ςυντάςςεςαι με τθ μάηα. Επιςτιμθ είναι να ερευνάσ το όλον. Θ επιςτιμθ όπωσ και θ ηωι προχωρά με 

τισ εξαιρζςεισ. Πςοι αντζξουν, πθγαίνουν ζνα βιμα μπροςτά, όπωσ ζλεγε και ο αείμνθςτοσ Μάνοσ 

Χατηθδάκισ.  Σταδιακά, τα ουςιαςτικά λθςμονοφνται, μια και ςυχνά είναι αόρατα ςτο κοινό μάτι και 

ςυχνά όχι εφπεπτα για μια κοινωνία που βυκίηεται ςτο λικαργο τθσ υπερκατανάλωςθσ και τθσ 

υποτικζμενθσ ευμάρειασ.   

Οι άνκρωποι τείνουν προσ τθ δραματοποίθςθ και αυτό φαίνεται από τον τρόπο που παρουςιάηονται οι 

ειδιςεισ. Είναι κακθμερινό φαινόμενο πλζον να βγαίνουν τίτλοι ειδιςεων όπωσ13 «2015: θ κερμότερθ 

χρονιά», ι «NASA: Ο πιο ηεςτόσ Φεβρουάριοσ ζωσ τϊρα ςτθ Γθ ιταν ο φετινόσ». Διαβάηοντασ το 

δθμοςίευμα ζνασ προςεκτικόσ αναγνϊςτθσ διαπιςτϊνει ότι ο τίτλοσ είναι ανακριβισ μια και θ φράςθ 

«ζωσ τϊρα» είναι αόριςτθ, αφοφ δεν προςδιορίηει τθν ζναρξθ αυτισ τθσ χρονικισ περιόδου αλλά και 

δεν αντιςτοιχεί ςτο το εξίςου ανακριβζσ δθμοςίευμα. Ο τίτλοσ μασ πλθροφορεί ότι θ NASA μασ δίνει 

αυτιν τθν πλθροφορία, ενϊ από το κείμενο προκφπτει ότι απλϊσ θ ΝΑSA ζδωςε ςτθ δθμοςιότθτα τισ 

μετριςεισ κερμοκραςίασ του 2016 και τίποτε περιςςότερο. Το δθμοςίευμα αναφζρει ότι: ‘’Ο 

Φεβρουάριοσ του 2016 ςθμείωςε ρεκόρ υψθλϊν κερμοκραςιϊν, ςφμφωνα με ςτοιχεία που ζδωςε ςτθ 

δθμοςιότθτα θ NASA. Σε ςυνδυαςμό με τισ υψθλζσ κερμοκραςίεσ του Λανουαρίου, ο χειμϊνασ (πρϊτο 

δίμθνο του 2016) ιταν ο πιο ηεςτόσ ζωσ τϊρα ςτθ Γθ’’.  

Θ Μετεωρολογικι Υπθρεςία τθσ Βρετανίασ προβλζπει ότι: ‘’μετά το 2014 και το 2015, που το 

κερμόμετρο ςθμείωςε επίπεδα ρεκόρ- το 2016 κα είναι το τρίτο ςτθ ςειρά πιο ηεςτό ζτοσ ςτα 

μετεωρολογικά χρονικά (από τότε που τθρείται ςυςτθματικά αρχείο καταγραφϊν), με τθ μζςθ 

παγκόςμια κερμοκραςία να φκάνει περίπου 1,1 βακμό Κελςίου πάνω από τα προβιομθχανικά 

επίπεδα’’. Ζκτοτε, οι κερμοκραςίεσ κάκε ζτουσ παρουςιάηονται από τα ΜΜΕ ωσ ιςτορικό ρεκόρ άνευ 

προθγουμζνου. Ρολλοί επιςτιμονεσ είδαν τα ‘’ςοκαριςτικά’’ -όπωσ τα χαρακτιριςαν- ςτοιχεία τθσ 

NASA ωσ ςαφι ζνδειξθ πωσ θ Γθ πλθςιάηει με γοργό ρυκμό το όριο κινδφνου τθσ ανόδου τθσ 

κερμοκραςίασ κατά δφο βακμοφσ Κελςίου πάνω από τα προβιομθχανικά επίπεδα. Αυτό ςθμαίνει ότι: 

«είναι ακόμθ πιο επιτακτικόσ και επείγων ο περιοριςμόσ των εκπομπϊν του διοξειδίου».  

Τα ΜΜΕ ανταποκρίνονται άμεςα ςε ότι πουλάει. Ρολλοί επιςτιμονεσ και δθμοςιογράφοι κυςιάηουν 

τθν αλικεια ςτο βωμό του εφκολου χριματοσ. Αν δεν δείξουν ςυςχζτιςθ υπερκζρμανςθσ CΟ2 δεν κα 

πάρουν τθν επόμενθ χορθγία τουσ. Ζχουν ςυμφζρον να δθμιουργοφν πανικό, γιατί ζτςι τα χριματα κα 

πάνε ςτθν Κλιματολογία. Είναι πολλζσ οι κζςεισ εργαςίασ που εξαρτϊνται από το ςενάριο τθσ 

παγκόςμιασ υπερκζρμανςθσ. Είναι μια μεγάλθ καλοςτθμζνθ βιομθχανία με μοναδικό ενδιαφζρον τθν 

υπερκζρμανςθ. Θ χρθματοδότθςθ κινεί τον κόςμο ςιμερα. Πποιοσ εκφράηει αντίκετθ άποψθ, 

ςτοχοποιείται, δυςφθμίηεται, ςτερείται χρθματοδότθςθσ.  

Στισ ΘΡΑ περιςςότερα από 4 δισ δολάρια το χρόνο δαπανϊνται για κλιματικζσ ζρευνεσ, με 

«προτίμθςθ» ςε αυτζσ που αναδεικνφουν το παγκόςμιο παιχνίδι με το CΟ2. Το ςενάριο τθσ ψφξθσ δεν 
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περιζχει δραματοποίθςθ άρα δεν πουλάει, παρότι θ ψφξθ είναι θ διζξοδοσ από τα ςθμερινά αδιζξοδα. 

Οι άνκρωποι μοιάηουν εγκλωβιςμζνοι ςτα αδιζξοδά τουσ, χωρίσ επικυμία να βγουν από αυτά.  

Είναι δυνατόν ο ζνοχοσ να είναι το CΟ2 και όχι οι ανιςότθτεσ, οι εξοπλιςμοί, θ βία, και ο φόβοσ; Οι 

πολιτικζσ ενάντια ςτθν υπερκζρμανςθ είναι καταςτροφικζσ για το μεγαλφτερο μζροσ του πλθκυςμοφ 

τθσ γθσ, προωκοφν μια ςυγκεκριμζνθ ατηζντα και ιδεολογία. Οι εκςτρατείεσ περιοριςμοφ τθσ ρφπανςθσ 

ςυχνά δεν ζχουν ςχζςθ με τθν ίδια τθ ρφπανςθ, κακϊσ και  θ προςταςία του περιβάλλοντοσ ςιμερα 

διαφθμίηεται από φορείσ που είναι οι πλζον καταςτροφικοί για το περιβάλλον. Το CΟ2 είναι ζνασ 

εφκολοσ τρόποσ ελζγχου των μαηϊν μια και όλεσ ςχεδόν οι ανκρϊπινεσ δράςεισ ςυνδζονται με τισ 

εκπομπζσ του. Είναι αναρίκμθτα τα παραδείγματα εξωφρενικισ επιείκειασ προσ πετρελαϊκοφσ 

κολοςςοφσ, ζναντι εξωφρενικισ αυςτθρότθτασ για αςιμαντεσ ι φανταςτικζσ αιτίεσ με τίμθμα τα 

εξοντωτικά πρόςτιμα. Το εμπόριο ρφπων ςυνδζεται με τθν υπερκζρμανςθ, είναι ζνα καλό μζςο για 

περιςςότερο ζλεγχο και εξουςία.  

Θ IPCC του ΟΘΕ είναι ζνα πολιτικό-επιχειρθματικό λόμπυ που υπαγορεφει και κατευκφνει τα 

επιςτθμονικά ςυμπεράςματα και υπόκειται ςε πολιτικά ςυμφζροντα. Από τουσ 2500 ειδικοφσ που 

φαίνεται ότι υπογράφουν τθν ζκκεςι του 2007 για τθν Κλιματικι Αλλαγι, πολλοί δεν είναι καν 

επιςτιμονεσ18. Οι ειδικοί που δε ςυμφωνοφν παραμερίηονται, χωρίσ όμωσ να αφαιρείται το όνομά 

τουσ από λίςτεσ υπογραφϊν κειμζνων που καμιά ςχζςθ δεν ζχουν με τισ αρχικζσ επιςτθμονικζσ τουσ 

τοποκετιςεισ. Ταυτόχρονα, προωκείται θ διαφιμιςθ ότι κανζνασ επιςτιμονασ δε διαφωνεί με τα 

πορίςματα τθσ IPCC, άρα γιατί να το κάνουν οι απλοί πολίτεσ; Θ επιςτιμθ γίνεται όργανο 

προπαγάνδασ. Θ ζκκεςθ του 2007 ςε ζνα κεφάλαιό τθσ λζει πωσ θ περιςςότερθ από τθν υπερκζρμανςθ 

των 50 τελευταίων ετϊν είναι ανκρωπογενισ. Συντάχκθκε από 50 άτομα και εκ των υςτζρων 

προςτζκθκαν ακόμα 2450 ονόματα ατόμων, αρκετά από τα οποία δεν ςυμφωνοφςαν με το κείμενο. Ο 

όροσ αλλαγι εμπεριζχεται ςτον όρο κλίμα αφοφ είναι ςτθ φφςθ του κλίματοσ να αλλάηει. Ρροσ τι 

λοιπόν θ χριςθ του όρου κλιματικι αλλαγι, ιδιαίτερα όταν διαδόκθκε από πολιτικοφσ θ ηωι και τα 

ζργα των οποίων κάκε άλλο παρά φιλοπεριβαλλοντικά ιταν; 

Οι ρυκμοί και θ πορεία τθσ κερμοκραςιακισ ανόδου μεταξφ 1860-1880, μεταξφ 1910-1940 και από το 

1975 και πζρα, είναι παρόμοιοι. Θ ζκκεςθ του ΟΘΕ του 2007, παραποιϊντασ τα ιςτορικά ςτοιχεία, 

αγνοεί τισ πολφ υψθλότερεσ από τισ ςθμερινζσ κερμοκραςίεσ τθσ Μεςςαιωνικισ Κερμισ περιόδου και 

επίςθσ δεν υπολογίηει τισ κερμοκραςίεσ του νότιου θμιςφαιρίου, ϊςτε τα διαγράμματα να δείχνουν 

εκτίναξθ τθσ κερμοκραςίασ κατά 50%. Θ παραποίθςθ –μεγζκυνςθ, υποβιβαςμόσ ι εξαφάνιςθ - των 

δεδομζνων, ανάλογα τθν περίπτωςθ, ϊςτε να ταιριάξουν ςτο επικυμθτό εκ των προτζρων 

αποτζλεςμα, δεν είναι επιςτιμθ. Βαςικόσ ςυνεργάτθσ του Αλ Γκορ αποκαλφφκθκε από τθ ΝΑSA ότι 

«πείραηε» τισ κερμοκραςίεσ ϊςτε να φαίνονται ψθλότερεσ από πριν18. 

Είναι υποκριτικό να πωλείται θ «Άβολθ αλικεια» και ταυτόχρονα να γίνονται επενδφςεισ ςε ακίνθτα 

περιοχϊν που υποτίκεται ςφντομα κα βρεκοφν ςτο βυκό τθσ κάλαςςασ. Ραρόμοια αςυμφωνία 

παρατθρείται από όςουσ ιςχυρίηονται ότι οι περιβαλλοντικζσ επιπτϊςεισ τθσ εξόρυξθσ χρυςοφ δεν 

επθρεάηει τθν ποιότθτα του νεροφ. Εάν αυτά τα άτομα ιταν αναγκαςμζνα -για να υποςτθρίηουν τθν 

ορκότθτα τθσ άποψθσ αυτισ- να πίνουν αποκλειςτικά από αυτό το “αςφαλζσ” νερό, κα ςυνζχιηαν 

άραγε να επιμζνουν για τθν ορκότθτά τθσ; Πςοι κάνουν καμπάνιεσ με κζμα τθ ςωτθρία του πλανιτθ 
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κα ζπρεπε πρϊτα να βεβαιωκοφν ότι είναι ικανοί να φροντίηουν τον εαυτό τουσ διάγοντασ ζνα φυςικό-

αειφορικό τρόπο ηωισ και να νοιάηονται για τουσ άλλουσ (φυτά, ηϊα, ανκρϊπουσ, νερό, αζρασ, γθ).  

Στθν «Άβολθ Αλικεια»24 του Aλ Γκoρ, το CΟ2 ενοχοποιείται για τθν κλιματικι αλλαγι και κεωρείται 

υπεφκυνο για όλεσ τισ κλιματικζσ καταςτροφζσ ςτον πλανιτθ και κυρίωσ για τθν άνοδο τθσ 

κερμοκραςίασ του πλανιτθ. Πμωσ, μελζτθ τθσ κλιματικισ ιςτορίασ ςτο Bostok τθσ Αρκτικισ και αλλοφ, 

δείχνει ότι το CΟ2 ποτζ δεν οδθγοφςε τισ κερμοκραςιακζσ αλλαγζσ, αλλά αντίκετα τισ ακολουκοφςε, 

και μάλιςτα με μεγάλθ χρονικι κακυςτζρθςθ (κάποιεσ φορζσ και 800 ζτθ). Θ κζρμανςθ δεν 

προκαλείται από τον άνκρωπο, το CΟ2 είναι παράγωγο τθσ μεταβολισ τθσ κερμοκραςίασ και ακολουκεί 

τισ αλλαγζσ τθσ.  

Από τθν μελζτθ τθσ κλιματικισ ιςτορίασ όμωσ προκφπτει ότι θ ςθμερινι επικρατοφςα κεωρία τθσ 

κλιματικισ αλλαγισ που ςυνδζεται με το CΟ2 αποδεικνφεται λάκοσ. Δεν υπάρχει καμιά επίδειξθ ςτθν 

κλιματικι ιςτορία τθσ γθσ ότι το CΟ2, κακόριςε ποτζ τισ παγκόςμιεσ κερμοκραςίεσ. Αντίκετα με τθ 

κεωρία των μοντζλων περί ανκρωπογενοφσ υπερκζρμανςθσ, θ μεγαλφτερθ κζρμανςθ ζγινε ςτισ αρχζσ 

του 20ου αιϊνα, που θ βιομθχανικι παραγωγι ιταν ςτα αρχικά τθσ ςτάδια, θ κερμοκραςία όμωσ 

ανζβαινε με ταχφτατουσ ρυκμοφσ. Το παράδοξο είναι ότι μετά το 1940, που θ βιομθχανικι παραγωγι 

εκτοξεφτθκε (αρχικά με τθ πολεμικι βιομθχανία), οι κερμοκραςία τθσ γθσ γνϊριςε μεγάλθ πτϊςθ μζχρι 

το 1975, δθλαδι για 35 ζτθ. Θ κερμοκραςία δεν ακολοφκθςε τθν αφξθςθ των εκπομπϊν CΟ2. Το CΟ2 

δεν ιταν ποτζ οδθγόσ των κλιματικϊν αλλαγϊν ςτθν κλιματικι ιςτορία.  

Ζνα μόνο κλάςμα των αερίων τθσ ατμόςφαιρασ ονομάηεται αζρια του κερμοκθπίου. Μζςα ςε αυτό το 

κλάςμα θ εξάτμιςθ του νεροφ καταλαμβάνει το 96,9% όλων των αερίων του κερμοκθπίου. Από αυτά 

τα αζρια, το 1,9% είναι CΟ2, το 0,6% είναι μεκάνιο, το 0,4% άνκρακεσ χλωράλθσ και το 0,2% τα οξείδια 

του αηϊτου. Το CΟ2 είναι ποςοτικά ζνα μικρό αζριο του κερμοκθπίου. Θ ποςότθτα του CΟ2 ςτθν 

ατμόςφαιρα είναι απειροελάχιςτθ, το 0,04% των ατμοςφαιρικϊν αερίων (όπωσ το οξυγόνο, το άηωτο, 

το αργόν κ.α.). Θ ανκρωπογενισ παραγόμενθ ποςότθτα CΟ2 είναι πολφ μικρό μζροσ του μικροφ αυτοφ 

0,04%. Αν δε μειωκοφν οι ρφποι και αντίκετα αυξθκοφν, ίςωσ είναι εφικτό να προςτεκεί μια επιπλζον 

αςιμαντθ αφξθςθ του ποςοςτοφ αυτοφ τα επόμενα 100 ζτθ. Θ αποτελεςματικότθτα των αερίων του 

κερμοκθπίου διαφζρει για πολλοφσ λόγουσ. Ππωσ ιςχυρίηονται κάποιοι, θ δυναμικι του CΟ2 είναι 

ζντονθ και ανζρχεται ςτο κυμαινόμενο ποςοςτό 9-27% τθσ δυναμικισ όλων των αερίων του 

κερμοκθπίου.   

Οι άνκρωποι δεν είναι θ κφρια πθγι παραγωγισ CΟ2. Ραράγουν ζνα μικρό κλάςμα του ποςοςτοφ του 

CO2 που παράγεται ςτθν ατμόςφαιρα. Τα θφαίςτεια παράγουν περιςςότερο CΟ2 κάκε χρόνο από όλεσ 

τισ ανκρϊπινεσ δράςεισ μαηί. Ηϊα & βακτιρια παράγουν περίπου 150 γιγατόνουσ CΟ2, ςυγκριτικά με 

τουσ 6,3-6,5 γιγατόνουσ των ανκρϊπων. Ακόμα μεγαλφτερθ πθγι CΟ2 είναι θ αποςφνκεςθ των φυτικϊν 

υπολειμμάτων. H παγκόςμια ετιςια παραγόμενθ ποςότθτα CO2 είναι 210 γιγατόνοι και ζτςι θ 

ανκρϊπινθ ςυνειςφορά είναι μικρότερθ του 3% του ςυνολικά παραγόμενου CO2. Θ μακράν 

μεγαλφτερθ πθγι CΟ2 είναι οι ωκεανοί. Σε αυτοφσ καταλιγει το CΟ2 όταν φεφγει από τθν ατμόςφαιρα 

και από αυτοφσ επιςτρζφει ςε αυτιν. Αν κερμανκοφν οι ωκεανοί, ζχουν τθν τάςθ να παράγουν CΟ2. 

Mε τον ίδιο τρόπο, αν ψυχρανκοφν ζχουν τθν τάςθ να διαλφουν περιςςότερο CΟ2. Θ χρονικι 

κακυςτζρθςθ, μεταξφ αλλαγϊν ςτθ κερμοκραςία και τθσ εξαρτϊμενθσ από αυτιν επακόλουκθ 

μεταβολι του CΟ2 που απορροφάται ι εκπζμπεται από τθ κάλαςςα, οφείλεται ςτθν τεράςτια 
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ποςότθτα νεροφ των ωκεανϊν (αχανείσ με αβυςςαλζα βάκθ), που χρειάηεται αιϊνεσ για να κερμανκεί 

ι ψυχράνει. Το χρονικό αυτό κενό ονομάηεται από τουσ επιςτιμονεσ μνιμθ των κερμοκραςιακϊν 

αλλαγϊν των ωκεανϊν. Οι ωκεανοί ζχουν μνιμθ των κλιματικϊν αλλαγϊν των τελευταίων 10.000 ετϊν 

και όχι μόνο. Οι ςθμερινζσ αλλαγζσ είναι αποτζλεςμα παλαιότερων ςυμβάντων, δεκαετίεσ ι αιϊνεσ 

πίςω. Το νερό, ενςωματϊνοντασ για κάποιο διάςτθμα διάφορεσ ενϊςεισ με τισ οποίεσ ζρχεται ςε 

επαφι, «αποκθκεφει» τθν αντίςτοιχθ πλθροφορία τουσ, το «ίχνοσ» τουσ, ςαν κφμα με τθ ςυχνότθτά 

του. Μπορεί οι διάφορεσ χθμικζσ ενϊςεισ με τισ οποίεσ ιλκε ςε επαφι το νερό να μθν υπάρχουν πια 

ςτο νερό, αλλά ζχει μείνει θ πλθροφορία τουσ. Ζτςι το νερό είναι ςτθν ουςία εκτόσ των άλλων και 

«πλθροφορικό» μζςο. Είναι λοιπόν το νερό «μεταφορζασ» όχι μόνο ουςιϊν, αλλά και των 

πλθροφοριϊν τουσ, που με τθ ςειρά τουσ παίηουν μεγάλο ρόλο ςτον μεταβολιςμό των ηωντανϊν 

οργανιςμϊν και ςτθν ενδοεπικοινωνία των κυττάρων τουσ (το νερό ςαν «πλθροφορικό» μζςο είναι και 

θ βάςθ τθσ ομοιοπακθτικισ). Σαν «μεταφορζασ» μπορεί να μεταφζρει και κετικζσ και αρνθτικζσ 

επιδράςεισ ςτουσ οργανιςμοφσ και ςτον άνκρωπο. 

Σο CΟ2 δεν είναι αζριο μόλυνςθσ, δεν είναι επιβλαβζσ, το αντίκετο μάλιςτα λζνε οι γνϊςτεσ τθσ 

φυςιολογίασ φυτϊν και ανκρϊπων. Χωρίσ αυτό όμωσ δε κα υπιρχε ηωι ςτθ γθ, όλα κα ιταν πολφ 

κρφα και τίποτε δε κα φφτρωνε. Ρεριςςότερο CΟ2 ςθμαίνει περιςςότερθ βιομάηα, μεγαλφτερθ και 

καλφτερθ ανάπτυξθ. Το αγαποφν τα φυτά, το χρθςιμοποιοφν ςτθν ανάπτυξι τουσ και δίνουν ςε 

αντάλλαγμα οξυγόνο. Είμαςτε φτιαγμζνοι από αυτό, είναι αναγκαίο για να αναπτφςςονται οι ηϊντεσ 

οργανιςμοί. Θ αφξθςθ του CΟ2 μπορεί να είναι πολφ ευεργετικι, θ ηωι άλλωςτε εξελίχκθκε ςε μια 

περίοδο που τα επίπεδα ςυγκζντρωςθσ του ςτθν ατμόςφαιρα ιταν πολφ ψθλότερα από τα ςθμερινά 

επίπεδα. Υπιρχαν εποχζσ ςτθν ιςτορία τθσ γθσ που υπιρχε ζκρθξθ ηωισ, ο πλανιτθσ ζςφυηε από ηωι 

και τότε τα επίπεδα CΟ2 ιταν 10 φορζσ υψθλότερα. Το διοξείδιο του άνκρακα λοιπόν, είναι ζνα πολφ 

ςθμαντικό φυςικό αζριο για τθ διατιρθςθ τθσ ηωισ ςτθ γθ. Για να γίνει επιβλαβζσ ςτουσ ανκρϊπουσ 

πρζπει να ανζβει 5000-10000 φορζσ πάνω. Τα ανκρωπογενι ρυπαντικά φορτία, όπωσ τα διάφορα 

μονοξείδια, είναι άκρωσ επιβαρυντικά για τθν υγεία και τθν επιβίωςθ, αλλά για αυτά δε γίνεται και 

πολφσ λόγοσ από τουσ κιαςϊτεσ τθσ υπερκζρμανςθσ, μια και δε ςυνδζονται με τισ κερμοκραςιακζσ 

αλλαγζσ. Επίςθσ, ςυγκριτικά ελάχιςτθ δθμοςιότθτα παίρνει θ δραματικι ανκρωπογενισ ςυρρίκνωςθ 

τθσ παγκόςμιασ βιοποικιλότθτασ. 

Θ επικρατοφςα λοιπόν άποψθ ςιμερα είναι ότι τα αζρια του κερμοκθπίου, όπωσ το CΟ2, ευκφνονται 

για τθν υπερκζρμανςθ, όμωσ θ αλικεια είναι πωσ ο άνκρωποσ δε γνωρίηει πολλά για τουσ κλιματικοφσ 

μθχανιςμοφσ του πλανιτθ. Επιςτιμονεσ όπωσ ο Alley και άλλοι, γνωρίηουν πωσ το αίτιο μιασ αιφνίδιασ 

αλλαγισ του κλίματοσ μπορεί να είναι «ανεπαίςκθτα μικρό», όμωσ θ αφξθςθ των ανκρωπογενϊν CΟ2 

δεν ςυνιςτά ζναν τζτοιο χαρακτθριςμό, μια και ζχει τεράςτια ποιοτικι διαφορά ο όροσ αυτόσ ςε ςχζςθ 

με τον όρο «αςιμαντο». Το «ανεπαίςκθτα μικρό», δεν κακίςταται απαραίτθτα και «ςθμαντικό». Εάν 

είναι τα αζρια του κερμοκθπίου υπεφκυνα για τθν υπερκζρμανςθ, τότε ςφμφωνα με τα μοντζλα, κα 

ζπρεπε θ κερμοκραςία ψθλά ςτθν Τροπόςφαιρα να είναι υψθλότερθ. Οι παρατθριςεισ όμωσ δείχνουν 

κερμοκραςιακι πτϊςθ με τθν αφξθςθ του υψομζτρου. Χωρίσ τα αζρια του κερμοκθπίου θ θλιακι 

ακτινοβολία κα επζςτρεφε ςτο διάςτθμα, παγιδεφεται όμωσ λίγα χιλιόμετρα πάνω από τθν επιφάνεια 

τθσ γθσ. Εάν κερμανκεί ο πλανιτθσ, θ μεγαλφτερθ εξάτμιςθ που κα προκφψει, κα δϊςει περιςςότερα 

ςφννεφα και επομζνωσ, κα αυξθκεί θ γιινθ ανακλαςτικότθτα τθσ θλιακισ ακτινοβολίασ. Θ 

επικρατοφςα άποψθ ςιμερα είναι ότι θ γθ κα κερμανκεί γιατί δζχεται παραπάνω θλιακι ακτινοβολία. 
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Συμπεραςματικά λοιπόν, το ςενάριο τθσ παγκόςμιασ ανκρωπογενοφσ υπερκζρμανςθσ ςτθρίηεται ςτο 

ότι το ςτρϊμα τθσ ατμόςφαιρασ που διατθρεί τισ κερμοκραςίεσ ςε ανεκτά για τθ ηωι επίπεδα, παχαίνει 

λόγω των ανκρωπογενϊν αερίων και ζτςι θ ατμόςφαιρα κερμαίνεται ςε πλανθτικι κλίμακα. Το 

φαινόμενο του κερμοκθπίου δεν αφινει τθ κερμότθτα να φφγει, ο πλανιτθσ κερμαίνεται και για αυτό 

ζνοχοσ και εχκρόσ είναι το CΟ2.  

 

 Θ «πράςινθ ανάπτυξθ» 

Ο όροσ υπερκζρμανςθ αντικαταςτάκθκε από τον όρο κλιματικι αλλαγι και τελικά από τον όρο 

πράςινθ ανάπτυξθ. Θ επιχείρθςθ “περιβάλλον” πουλάει και ζτςι προβάλλεται-επιβάλλεται μια 

ιδιόμορφθ πράςινθ ανάπτυξθ που δεν ζχει καμιά ςχζςθ με το περιβάλλον, οφτε προάγει τθν 

ενεργειακι αυτονομία. Θ προςπάκεια για ενεργειακι αυτονομία χλευάηεται και μπλοκάρεται. Για 

παράδειγμα τα φωτοβολταϊκά και θ πράςινθ ανάπτυξθ ζχουν ςυνδεκεί απόλυτα με το εμπόριο 

ρεφματοσ και τα δάνεια ςτισ τράπεηεσ. Άλλωςτε όλο το ςφςτθμα είναι δομθμζνο να ςτθρίηει τισ 

τράπεηεσ και να ενιςχφει τισ ςχζςεισ εξάρτθςθσ και ελζγχου. Ουδεμία πρόβλεψθ υπάρχει για τθν 

προϊκθςθ μικρϊν οικιακϊν ανεμογεννθτριϊν, φωτοβολταϊκϊν και υδροθλεκτρικϊν εγκαταςτάςεων 

μικρισ κλίμακασ που κα δϊςουν ενεργειακι αυτονομία και αξιοπρζπεια ςτουσ κατοίκουσ. Ππωσ μετά 

το φονικό ςειςμό του 2010 ςτθν Αϊτι λειτοφργθςε με επιτυχία μονάδα παραγωγισ φωτοβολταϊκϊν, με 

τον ίδιο τρόπο θ πραγματικι αειφορικι ανάπτυξθ χρειάηεται να είναι ςυνϊνυμθ τθσ τοπικισ 

ανάπτυξθσ. Ρράςινθ δεν είναι θ ενζργεια που ταξιδεφει από τθν άλλθ άκρθ του πλανιτθ (μπαταρίεσ, 

φωτοβολταϊκά κ.λ.π.). Ηοφμε ςε μια υποκριτικι εποχι όπου εκείνοι που «ενδιαφζρονται» για τθν 

κλιματικι αλλαγι και τισ ολζκριεσ ςυνζπειζσ τθσ, διοργανϊνουν διεκνι ςυνζδρια που καταλιγουν ςε 

ακατάςχετθ κρεοφαγία. Ενδιαφζρονται για τθν «Ρράςινθ Ανάπτυξθ» αναηθτϊντασ με κάκε ακζμιτο 

μζςο ορυκτά καφςιμα ςε κάκε γωνιά του πλανιτθ και διαδίδουν με βεβαιότθτα τα ηοφερά ςενάρια 

περί ανόδου τθσ ςτάκμθσ τθσ κάλαςςασ ζωσ το 2050, ενϊ αδυνατοφν να προβλζψουν τον καιρό τθσ 

επόμενθσ θμζρασ. Αξιόλογοι και ειλικρινείσ μετεωρολόγοι ςτα τζλθ του 2024, ανζφεραν ότι θ 

μετεωρολογικι επιςτιμθ τα τελευταία 20 ζτθ, κζρδιςε μόνο 1 θμζρα πρόγνωςθσ, δθλαδι από τισ 3-4 

θμζρεσ ςτισ 4-5 θμζρεσ και αυτό με μεγάλθ επιφφλαξθ. Θ ςυλλογικι ενοχοποίθςθ λειτουργεί ωσ 

ευνοϊκό ζδαφοσ ςε ζναν ακόμα διεκνι νζο οργανιςμό που ςχετίηεται με τθν υπερκζρμανςθ και το 

εμπόριο ρφπων και υπαγορεφει τθ χριςθ τθσ ενζργειασ, τισ πθγζσ και το κόςτοσ τθσ και λειτουργεί ωσ 

δοφρειοσ ίπποσ για τθ φτωχοποίθςθ και τθν πείνα ςτον πλανιτθ. Το εξαιρετικό ντοκιμαντζρ «Τ’ αγακά 

κόποισ κτϊνται» «Good things await»24 που προβλικθκε ςτο Φεςτιβάλ ντοκιμαντζρ Κεςςαλονίκθσ το 

2015, αποτυπϊνει τθ ςφγκρουςθ δφο κόςμων. Του κόςμου τθσ ατομικισ προςπάκειασ που ςζβεται το 

περιβάλλον και προςπακεί να λειτουργιςει αειφορικά ςυντονίηοντασ τθν ανκρϊπινθ προςπάκεια με 

τουσ ρυκμοφσ και νόμουσ τθσ φφςθσ και εκείνου του κόςμου τθσ ςυλλογικισ τεχνοκρατικισ παράλογθσ 

αντίλθψθσ εφαρμογισ εξοντωτικϊν νόμων, όπωσ θ επιβολι προςτίμου CΟ2 ςτθν κοπριά των 

αγελάδων. Το προθγμζνο ςε πολλά κζματα ςφςτθμα τθσ Δανίασ, παρουςιάηεται να δυςκολεφει τθν 

επιχειρθματικι δραςτθριότθτα που πρωτοπόρου πρωταγωνιςτι του ντοκιμαντζρ, ενϊ ταυτόχρονα 

προβάλλει τθν ταινία ωσ εξαγϊγιμο προϊόν. Κυμίηει τθν περίπτωςθ τθσ Ελλάδασ που κζρδιςε το 3ο 

βραβείο ςτθν Λαπωνία ςε διαγωνιςμό όπου ςυμμετείχαν δεκάδεσ χϊρεσ. Θ Ελλάδα λοιπόν βραβεφτθκε 

για τισ φυςικζσ τθσ ομορφιζσ, γιατί υπάρχουν ακόμα λφκοι και αρκοφδεσ ςτα δάςθ τθσ. Τα ίδια ηϊα που 
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κυνθγικθκαν και ζφταςαν ςτο χείλοσ τθσ εξαφάνιςθσ, είναι  λόγοσ για να βραβευτεί θ χϊρα. Αυτά τα 

αγακά ζχουν από μόνα τουσ αξία, όπωσ ζχει αξία το κακαρό νερό, ο αζρασ, το φϊσ. Ζχει όμωσ ςθμαςία 

να αναγνωρίηεται ενίοτε αυτι θ αξία και να μθ κεωρείται τίποτε αυτονόθτο μια και αν χακεί, ςυχνά θ 

απϊλεια είναι μθ αναςτρζψιμθ.  

Αναηθτϊντασ ςιμερα (2016) πλθροφορίεσ ςτον παγκόςμιο ιςτό για τθν εποχι των παγετϊνων, τα 

πρϊτα λιμματα αφοροφν το καρτοφν «Εποχι των Ραγετϊνων» με τον καταπλθκτικό ςκίουρο και το 

βελανίδι του. Γνωρίηουμε με βεβαιότθτα ότι ο κλίμα αλλάηει αιφνιδίωσ και ότι είναι ζνα χαοτικό 

ςφςτθμα. Σε ζνα τζτοιο λοιπόν πωσ είναι δυνατόν να προβλεφκεί θ ςυνειςφορά τθσ κάκε παραμζτρου, 

πόςο μάλλον να διατυπωκεί με βεβαιότθτα θ ςυνειςφορά των ανκρϊπων ςε αυτό; Το κλίμα αλλάηει 

όπωσ άλλαηε πάντοτε. Υπιρξαν παγετωνικζσ περίοδοι και κερμζσ περίοδοι. Υπιρχαν κερμότερεσ 

περίοδοι τθσ ςθμερινισ. Ρρόςφατα είχαμε τθ κερμι περίοδο που τθ διαδζχκθκε θ μικρι παγετωνικι 

περίοδοσ του μεςαίωνα. Το μζλλον και το παρελκόν βρίςκονται ςτθν περιφζρεια ενόσ αζναου κφκλου 

που κινείται διαρκϊσ και το μόνο που υπάρχει είναι το χωροχρονικό ςυνεχζσ, το διαρκζσ παρόν (Τα 

πάντα ΢ει). Θ εποχζσ των παγετϊνων είναι ο κανόνασ τθσ κλιματικισ ιςτορίασ και είναι βζβαιο ότι θ 

μεςοπαγετωνικι περίοδοσ που ηοφμε κα διακοπεί από τθν ζλευςθ μιασ νζασ παγετωνικισ εποχισ. Ο 

χρονικόσ ορίηοντασ για τθν επερχόμενθ αλλαγι μπορεί να είναι προ των πυλϊν. Εάν θ γθ οδθγείται ςε 

μια νζα παγετωνικι περίοδο, θ ανκρϊπινθ ςυμπεριφορά, με τθ διαρκι αφξθςθ εκπομπϊν 

διοξειδίου του άνκρακα που κεωρείται ότι ςχετίηεται με τθν υπερκζρμανςθ του πλανιτθ, είναι 

ανίκανθ να τθν ανακόψει.  

Ο R. Αlley25, ζνασ από τουσ πρωτοπόρουσ τθσ Κλιματικισ επιςτιμθσ και ζρευνασ, αναφζρει πωσ οι 

ανκρωπογενισ αφξθςθ του διοξειδίου του άνκρακα ζχει αςιμαντθ επιρροι ςτο κλίμα. Πταν το κλίμα 

πρόκειται να ιςορροπιςει ςε μια νζα κατάςταςθ, τίποτε δεν μπορεί να το ςταματιςει. Θ χρονικι 

κλίμακα των φυςικϊν φαινομζνων είναι δφςκολα κατανοθτι από τουσ ανκρϊπουσ που προςπακοφν 

να τα φζρουν όλα ςτα μζτρα τουσ. Ρροςπακοφν με τον περιοριςμζνο νου να κατανοιςουν τθν 

απεριόριςτθ Φφςθ. Είναι εφικτό να βοθκιςει ο νουσ μζχρι ζνα ςθμείο, ωσ βάρκα. Μετά χρειάηεται να 

υπερβεί κανείσ το νου για να αντιλθφκεί αυτά που βρίςκονται πζρα από αυτόν.  

Ο οραματιςτισ Ρ. Σατυανάντα ςε μια ομιλία του το 2007 μπροςτά ςε 20.000 ανκρϊπουσ, μίλθςε για 

τθν επερχόμενθ εποχι των παγετϊνων και τθν αςθμαντότθτα τθσ ςυνειςφοράσ των ανκρϊπινων 

δραςτθριοτιτων, αναφορικά με τθ ςχζςθ των ανκρωπογενϊν εκπομπϊν CΟ2 και τθσ επερχόμενθσ 

κλιματικισ αλλαγισ. Ππωσ αναφζρκθκε και αλλοφ, το CΟ2 δεν οδθγεί τθν κλιματικι αλλαγι. Θ ευκφνθ 

βζβαια των ανκρϊπων ςτθν καταςτροφι του περιβάλλοντοσ είναι τεράςτια και μιλϊντασ με 

ανκρϊπινουσ χρόνουσ, ςε πολλζσ περιπτϊςεισ μθ αναςτρζψιμθ.  
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ΕΠΛΛΟΓΟ΢ 

Το βιβλίο αυτό ολοκλθρϊκθκε το 2016. Ζκτοτε, κάκε χρονιά παρουςιάηεται ωσ θ κερμότερθ ςτθν 

ιςτορία. Θ περίοδοσ από 800 μχ-1300 μχ ιταν κατά πολφ ξθρότερθ τθσ ςθμερινισ με τισ περιόδουσ 

ξθραςίασ να διαρκοφν δεκαετίεσ. Αν είχαν φωνι τα ζμβια όντα που ζηθςαν εκείνθ τθν περίοδο, τι κα 

λζγανε άραγε ςτο ςφγχρονο άνκρωπο; Είναι ςτθ φφςθ του κλίματοσ να αλλάηει. Ναι, ηοφμε ςε εποχι 

που παρατθροφνται υψθλότερεσ κερμοκραςίεσ από το πρόςφατο παρελκόν. Ηοφμε μια από τισ πολλζσ 

ιςτορικζσ περιόδουσ κλιματικισ κρίςθσ. Ναι, κερμαίνεται και υποχωρεί το παγωμζνο ζδαφοσ ςτθν 

Αρκτικι. Πμωσ, ςε καμιά περίπτωςθ ο «ζνοχοσ» δεν είναι το CO2. Ηοφμε τθν εξαίρεςθ ενόσ κανόνα που 

υπαγορεφει ςυχνζσ ραγδαίεσ και αιφνίδιεσ τοπικζσ ι και παγκόςμιεσ κλιματικζσ αλλαγζσ. Ο κανόνασ 

λοιπόν είναι θ αλλαγι. Μζχρι να κατανοιςουμε τουσ μθχανιςμοφσ των ιςτορικϊν αλλαγϊν, που κα 

ςυμβάλουν ςτθν κατανόθςθ των ςθμερινϊν αλλαγϊν, είναι απόλυτα χριςιμο και ουςιαςτικό να 

προετοιμαςτοφμε για αυτζσ. Ρροετοιμαςία ςθμαίνει μελζτθ τθσ ιςτορίασ για να αποφυγι λακϊν του 

παρελκόντοσ, ευαιςκθτοποίθςθ, παιδεία, ςυνειδθτοποίθςθ ότι οι αλλαγζσ είναι ευπρόςδεκτεσ 

προκειμζνου να βγοφμε από τα ςθμερινά αδιζξοδα. Για να ξεπεραςτεί μια πολυεπίπεδθ κρίςθ 

(περιβαλλοντικι, θκικι, κοινωνικι κ.λ.π.) χρειάηεται να γίνουν ριηικζσ αλλαγζσ ςτον τρόπο ςκζψθσ και 

διαβίωςθσ που περιλαμβάνουν και τθν προετοιμαςία για τουσ κλιματικοφσ-περιβαλλοντικοφσ 

πρόςφυγεσ που κα προκφψουν. Σε πολλζσ χϊρεσ ξεςποφν πόλεμοι για τον ζλεγχο τθσ τροφισ και του 

νεροφ, ςε άλλεσ χϊρεσ θ ξθραςία επθρεάηει τθν επάρκεια τροφισ (θ οποία βζβαια ςυνδζεται με τθν 

ανιςοκατανομι τθσ λόγω ανκρωπογενϊν αιτίων). Ρικανόν ςφντομα να αναςτραφεί το μοντζλο κίνθςθσ 

των προςφφγων προσ τισ χϊρεσ του ανεπτυγμζνου Βορρά. Άλλωςτε, γιατί πρζπει ο Βοράσ να ζχει 

πάντα το προνόμιο τθσ ανάπτυξθσ; Στθ φφςθ αρζςουν οι εκπλιξεισ και οι αλλαγζσ. Και αν θ κζρμανςθ 

του πλανιτθ είναι απλϊσ μια προγραμματιςμζνθ ςφντομθ απόκλιςθ του εκκρεμοφσ από το μζςο όρο, 

που είναι θ ςυνθκιςμζνθ κλιματικι κατάςταςθ των τελευταίων 2 εκατομμυρίων ετϊν; Ππωσ και ςτο 

παρελκόν το κλιματικό εκκρεμζσ ςυνθκίηει να ιςορροπεί μζςα ςε λίγα ζτθ και αυτό είναι πικανόν να 

ςυμβεί ςφντομα. Οι φυςικζσ ανιςορροπίεσ πάντοτε τόνιηαν τθ ςθμαςία τθσ ιςορροπίασ. Μια νζα 

ψυχρι περίοδοσ κα δθμιουργοφςε πολλά προβλιματα ςτισ βορειότερεσ χϊρεσ του βιομθχανικοφ 

κόςμου. Μόλισ ςτα τζλθ του 16 αιϊνα ςτισ ακτζσ τθσ Βρετανίασ επζπλεαν πάγοι. Αντίκετα, κα ευνοιςει 

άλλεσ περιοχζσ του πλανιτθ. Μςωσ το ςοκ τθσ αλλαγισ που φζρνει θ κυκλικι πορεία τθσ ιςτορίασ να 

αναγκάςει τουσ ανκρϊπουσ να γίνουν πιο ευαίςκθτοι, με περιςςότερο ςεβαςμό και ταπεινότθτα προσ 

τθ μάνα φφςθ. Όπωσ οι άνκρωποι που κζλουν να ςυντθριςουν κάτι για περιςςότερο διάςτθμα το 

βάηουν ςτο ψυγείο, ζτςι και θ ευφυζςτατθ Γθ προςτατεφει τουσ ςπόρουσ τθσ ηωισ γιατί είναι 

πολφτιμθ και κανζνα είδοσ δεν περιςςεφει. 
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Οπιςκόφυλλο 
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των προςφφγων προσ τισ χϊρεσ του ανεπτυγμζνου Βορρά. Άλλωςτε, γιατί πρζπει ο Βοράσ να ζχει 
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